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DI FRANCESCO ZANI

BARTUBA, UN DIFFUSORE
NON CONVENZIONALE
CON GLI MSW MANGER

Che senso ha presentare su queste pagine un progetto che non é neppuré mio, fatto addirittura
con degli altoparlanti quasi sconosciuti al pubblico italiano? Fondamentalmente per due ragioni.

La prima per dimostrare a tutti quelli
che non hanno la capacita, I'esperien-
za e le attrezzature necessarie per
sviluppare un progetto di diffusori (e
tra questi il sottoscritto), che non & il
caso di scoraggiarsi e sentirsi esclusi
in questo ramo dell’autocostruzione.
Progetti ottimi se ne trovano a tonnel-
late e, a meno che uno non sviluppi
delle idee innovative, trovo che sia
inutile sprecare tempo ed energie per
proporre la solita zuppa di cavoli. La
stessa cosa viene fatta onestamente
da CHF presentando la rassegna dei
progetti internazionali pili qualificati,
quando certi personaggi li ricuociono
a proprio nome per fare bella figura
(le bugie han le gambe corte!). Per
realizzare i.progetti pill impegnativi
basta un po’ di intraprendenza: la-
sciate che vi limiti __

anni e, a dire il vero, fino all’anno
$COrso non avevo mai preso in consi-
derazione Vipotesi di realizzare dei
diffusori.

Piuttosto curioso quindi che il mio
primo (ultimo?) articolo riguardi pro-
prio le casse acustiche.

Come tutti gli audiomalati che si ri-
spettino ho anch’io le mie fisse e, ri-
guardo ai diffusori, ho sempre ap-
prezzato la pidl classica scuola occi-
dentale. Nel mio impianto sono passa-
te le AR MST, le Allison II, le ESS Tem-
pest e le JBL 4301 senza che mi sfio-
rasse la necessitad di procurarmi qual-
cosa di diverso fino a che... CHF, tan-
to per cambiare, non mi ha inoculato
il germe o, meglio, il tarlo che mi ha
roso gli ultimi neuroni sani.

Adesso non mi ricordo pitt molto be-

ne in quale numero (accidenti, devo
consultare il “Navigator™), comunque
un sacco di tempo fa, leggo uno stri-
minzito redazionale in cui si riporta-
vano per sommi capi le caratteristi-
che degli MSW.

Pitt 0 meno prometteva una risposta
piatta fino all'alba dei 25 kHz, una ri-
sposta ai transienti fulminea ed una
elevata sensibilita, il tutto grazie ad
una tecnologia mai impiegata altrove.
Ma come?!

Da secoli le sette dei pili sanguinosi
audiointegralisti cercano un driver
per le loro sordide implementazioni
trombo-monoviistiche e voi, con due
righe appena, me lo liquidate cosi?(1)
Per un certo periodo provai a cercare
qualche informazione in pil ma, all’e-
poca, non avevo ancora il collega-
mento a Internet,

solo lo spazio e il
conto in banca!

La seconda ragio-
ne & che sentivo il
bisogno di vedere
qualcosa di forte-
mente innovativo
nell’ambito della
trasduzione acu-
stica. Era parec-
chio tempo che
aspettavo di poter
vedere e sentire
un progetto con
gli MSW e, poiché
non si faceva
avanti nessuno, ho
deciso di farlo io.
Percido ecco alla
vostra attenzione,
dopo i tweeter a
ioni (davvero inte-
ressanti), questi
stranissimi driver
mossi da una tec-
nologia davvero
unica.

Dunque...

i
H
i
t
4
i
i
H
{
H
i
t
i
H
|
i
i
H
i
£

nessuno in Italia
trattava il prodot-
to, e poi, dissi tra
me, ma che cavolo
ti vai a impegolare
con le casse, se
non sai lavorare il
legno... Ma torna-
tene ai tuoi ampli-
ficatori a valvole!
Passd qualche an-
no, poi un giorno,
mentre stavo sca-
ricando dei data-
sheet di alcune
valvole con il data-
base di Duncan
(http://duncanam-
ps.com/ consiglio
a tutti di provarlo,
€ una vera canno-
nata) il vecchio
tarlo tornd a rode-
re, automatico an-
dare su hotbot,
due parole chia-
ve... TOMBOLA!
Non solo trovai il
sito incriminato

Coltivo 1'hobby

dell’autocostruzio- Una ripresa suggestiva dell’MSW. Ho chiesto ad alcuni amici di indovinare cosa fosse: quel- che

ne da pil di dieci lo che ci é andato piil vicino pensava fosse il disco di un freno!
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(be’ quello era an-
ovvio
http://www.man-

CostRURE HIF ne O



Fig. 1.

ger-msw.com), ma pure altri siti tra
cui http://www.speaker-online.de che
riportava il progetto di tale Horst
Moeller in cui I'MSW veniva impiegato
come monovia, supplendo alla sua ca-
renza in. gamma bassa con un carica-
mento posteriore a tromba.

Che altro mi serviva?

Avevo un progetto, una gran voglia di
farlo e un amico in grado di aiutarmi
col tedesco.

Cosi scaricai i disegni e presi contatto
con i signori della Manger, i quali mol-
to gentilmente mi hanno messo a di-
sposizione anche i disegni originali,
pit dettagliati di quelli sul sito. Una
volta verificata la fattibilita del pro-
getto, mi sono precipitato a compera-
re il legname, ritrovandomi in casa 85
Kg di MDF in pannelli.

E adesso?

lo il falegname non lo so fare, non so-

no neppure attrezzato... (attimi di

pentimento).

Calma e gesso. Se si considera la cosa
dal punto di vista prettamente mecca-
nico si tratta solo di assemblare nel
giusto verso una serie di solidi dopo
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Fig. 4 !

averli ridotti alle dimensioni opportu-
ne, e che ci vorra mai!

Mi sono quindi imposto di eseguire il
tutto con la massima calma, tutto a
mano con continue ed estenuanti veri-
fiche dimensionali, alla fine mi sono
concesso un trapano a batterie come
unico utensile elettrico.

Va aggiunto, per dovere di cronaca,
che un collega piuttosto esperto di
bricolage si & reso utile con preziosi
consigli, ma la lavorazione & stata fat-
ta integralmente dal sottoscritto, ad
eccezione dei due fori con fresatura a
incasso eseguiti dal solito falegname
compiacente.

Prima di tutto mi sono accertato che i
pannelli siano stati tagliati nelle di-
mensioni adatte entro tolleranze assai
inferiori al millimetro, al massimo +/-
0.5 mm per le dimensioni maggiori, ag-
giustandoli con qualche colpo di pial-

la; ad esempio se un pannello deve
unirsi ad un altro ad angolo retto, pri-
ma lo incollo e lo spino accumulando
eventuali disavanzi solo da un lato, e
poi piallo il materiale in eccesso usan-
do sempre squadre e righe per con-
trollare il lavoro.

Va da sé che, al momento di farsi ta-
gliare i pannelli dai fogli interi, va fat-
to notare al fornitore che deve taglia-
re approssimando la misura sempre in
eccesso. Cosi facendo, una volta avu-
ti, i pannelli vanno misurati tutti con
cura, in modo da stendere un piano di
montaggio e aggiustaggio. Si potranno
cosli evitare spiacevoli sorprese.
Infatti, specialmente quando si monta
I'interno della tromba, gli errori, an-
che piccolissimi, tendono ad accumu-
larsi in maniera diabolica tanto che,
se uno non ne tiene conto ancora pri-
ma di prendere in mano gli attrezzi, ri-
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schia poi di trovarsi nell'impossibilita

di completare il lavoro.

Naturalmente le difficoltd aumentano

in maniera geometrica con‘la com-

plessita del diffusore, davvero non in-

vidio chi si & dovuto confrontare con

le “Side Vivace” o con gli “Audiovec-

tor™! '

Per unire i pannelli tra loro ho usato

la tecnica di Fig. 1

1) Eseguo una serie di fori equidistan-

ziati sul bordo del pannello 1, la di-

stanza dal bordo corrisponde alla

meta dello spessore del pannello da

unire

2) Faccio combaciare il pannello 2

nella posizione desiderata con l'ausi-  La Risposta in frequenza. La scala é di 0.4 dB/div. Lo so, non é di grande suffragio per capi-

lio dell’immancabile squadra, del go-  re come va un diffusore, specialmente se si tratta di un rear loaded basshorn. A tal proposi-

niometro se serve, e di un paio di  fo, visto che la maggioranza degli appassionati conosce il caricamento a tromba della gam-

morsetti da falegname, se necessario  ma bassa piii per sentito dire che per esperienza diretta, vi consiglio di farvi seriamente

blocco il tutto con della colla a caldo, un’idea di che cosa vuol dire prima di fare il grande passo.

che & facilmente eliminabile.

3) Avvito il tutto “a secco” senza Vi- . 73

navil, in questo modo preparo la stra- [

da alle viti, cosi che nel successivo

montaggio con la colla i pannelli tor- \ 73
118

. 1037%] 135

neranno sempre nella stessa identica
posizione.
A tal proposito faccio notare che i fo-
ri devono avere delle caratteristiche
ben precise (Fig. 2), cioé una prima
| foratura di 0.5 mm di diametro mag-
| giore del gambo della vite, ed un se-
condo foro concentrico profondo so-
lo 4 - 5 mm del diametro della testa
della vite.
Questo, sul fondo del foro maggiore,
creera uno spallamento conico, che
con l'uso di viti a testa svasata sor-
tira un effetto autocentrante, garan-
tendo la massima ripetibilitd di mon-
taggio in caso di assemblaggi ripetuti
per effettuare delle prove.
In questa fase il pannello 2 non va as-
solutamente forato!
4) Smontato il tutto, dopo essermi ac- 55
certato che combaci, stendo un ab- N 5,
bondante strato di colla vinilica, ri- Y
monto il tutto, stringo a fondo le viti 305
e rimetto i morsetti da falegname, as-
i sicurando la perfetta perpendicola-
ritd dei pannelli con le solite verifi-
che.
| ' 5) Elimino le viti dopo non meno di 24
i ore, ripasso i fori con il diametro defi-
nitivo della spina, riempio il foro per
1/3 di colla e piazzo le spine nella po-
sizione definitiva.
Usando I’'MDF, le spine vanno martel-
late con cautela, altrimenti il pannello
2 esplodera. 300
| E ovvio che bisogna scegliere le viti
; con la teste che abbiano un diametro
| inferiore o uguale alla spine, in modo Il"_‘_"f
} da lavorare allargando sempre i fori 223
| (Fig. 3).
i In questa maniera ho assemblato i
I primi quattro pannelli mettendo le  Disegno quotato cosi come fornito dalla casa. Per chi fosse seriamente intenzionato ad una
spine a meno di 10 cm 1'una dall’altra: replica fard bene a procurarsi anche i piani di taglio, presso ['autore o su www.speakeronli-
si ottiene una struttura solidissima.  ne.de. ‘
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Feltro da 4 mm

Tappetini in poliestere ad alta densita (150 - 200 g 'uno)
Ecopelliccia (fissare con colla sul retro)

Posizionamento del coibentante, anche in questo caso sono solo le indicazioni di massima;
non & possibile pubblicare i piani dettagliati per motivi di spazio, anche questi su

www.speakeronline.de.

Ne ho testato anche la resistenza su
dei provini. Rompendoli, la superficie
di frattura resta sempre distante dalla
giunzione e tenete conto che, nelle
due trombe, a guerra finita, sono an-
date pia di 280 spine!

Archiviata la giunzione dei pannelli
principali, viene la parte migliore, il
montaggio dei pannelli “storti”. Per fa-
re cio, visto che non sono un profes-
sionista, mi sono aiutato con vari
espedienti.

Prima di tutto ho disegnato, a china, il
progetto in pianta in scala 1:1 sui pan-
nelli laterali, in modo da avere una
guida sicura per un posizionamento
esente dai classici errorj dell’'ultimo
minuto.

Dalle quote, con un paio di conti, &
possibile ricavare tutti gli angoli con
cui i pannelli inclinati si incontrano,
in modo da sapere l'inclinazione dei

CoSTRURE HIFIN° O 1

tagli. A tal proposito il progetto origi-
nale consiglia di far combaciare sem-
plicemente i pannelli tagliati con i
bordi a squadra e riempire gli spazi
vuoti con del silicone. Vade retro!
Piuttosto, mi sono calcolato la parte
da asportare, disegnato la traccia sul
pannello, e poi, con 'ausilio di uno
squadretto regolabile (o come acci-
denti si chiama), un seghetto a mano
libera e via!

Andando senza fretta, controllando
spesso la traiettoria con lo squadretto
e lasciando un po’ di materiale in pit
da eliminare con la pialla (a mano, ov-
viamente) si riesce tranquillamente a
rimanere nelle tolleranze che mi sono
imposto.

Molta attenzione va posta anche nel
considerare lo spessore che si portera
via con la lama, altrimenti i pannelli
non combaceranno. Vi posso assicura-

re che i tagli cosi eseguiti non hanno
nulla da invidiare a quelli fatti con una
fresa CNC, con l'unica differenza che
bisogna andare un po’ pill piano, io
non sono riuscito ad andare oltre il
cm/min. Lo so, & da pazzi, ma in que-
sto modo sono riuscito a realizzare le
trombe praticamente senza gli attrezzi
che il normale “diffusorista” dovrebbe
avere a portata di mano.

E un lavoro lungo, effettuato con tec-
niche rudimentali e poco efficienti, ma
volete mettere la soddisfazione di far-
vi le casse interamente a mano? Penso
comunque che se avete idea di co-
struire pil di un paio di casse conven-
ga considerare seriamente di mettere
a budget qualche strumento.

Per i pit integralisti un consiglio su
come realizzare la fresatura per gli al-
toparlanti senza macchinari.

Forate il pannello principale con il
diametro minore, forate un pannello
di compensato dello spessore oppor-
tuno con il diametro maggiore, due
spine per centrare il tutto et voila!

I vostri amici impallidiranno per la
precisione del risultato. Naturalmente
va riconsiderato lo spessore dell’inte-
ro pannello nell’economia generale
del progetto.(Fig. 4)

Il progetto originale prevede che la
tromba venga pésantemente coibenta-
ta: visto che la bocca & a radiazione
frontale & facilmente intuibile il per-
ché. Alle prove effettuate, vi posso as-
sicurare che senza fonoassorbente
emette fino ad un paio di kHz almeno.
Il rovescio della medaglia & un com-
portamento difficilmente prevedibile,
gia faccio fatica a reperire letteratura
sulle trombe, figuriamoci sulle trombe
smorzate. Del resto, strano il driver,
strana la tromba. Pensate che nello
specifico sono serviti tre materiali
coibentanti diversi.

Questo mi ha indotto a pensare che lo
stesso Moeller, dopo i calcoli e le si-
mulazioni di massima, oltre alle misu-
re sul campo, abbia fatto un lungo fi-
ne-tuning ad orecchio. Purtroppo non
sono riuscito a contattarlo, pare che
non si occupi pid di audio, peccato.
Anch’io, comunque, il mio fine-tuning
I'ho fatto e mi ha indotto a spostare
un paio di pannelli di qualche mm,
modificando la legge di apertura della
tromba. Inoltre, ho variato leggermen-
te la disposizione del coibentante.
Non & che cosi com’era andasse male,
semplicemente, gia che c’ero, le ho
provate con tutta la musica che ascol-
to e cosi mi sono piaciute di piu.
Ognuno poi ¢ libero di fare quello che
gli pare.

Per effettuare le prove, ho steso oriz-
zontalmente le casse su di un suppor-
to alto quanto basta per portare I'M-
SW ad una quota decente, ho fissato i
pannelli interni solo con la colla ter-
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Panoramica generale dei pannelli gia tagliati e
pronti al montaggio. Conviene numerarli fin
d’ora in modo da non perdere mai di vista la
“strada” giusta, alcune misure si somigliano
parecchio, facile confondersi.

Stessa fase. Da dietro si vedono i morsetti, a di-
re il vero erano poco piil che appoggiati per ga-
rantire la perpendicolarita dei piani, il vero la-
voro di tenuta é svolto dalle viti. Sullo sfondo il
trapano a batterie, unico mostro meccanico che
mi ha accompagnato nell’intera lavorazione.

Lultimo pannello esterno da fissare é quello

anteriore. Adesso bisogna solo riempirla e il
gioco é fatto.

Seconda variazione. Il diagonale piccolino
che doveva essere formato da una barriera
di feltro compresso & diventato un’asse di
legno. Inevitabile a questo punto variare
anche la legge di apertura della tromba.

2

Primo fianco steso sui cavalletti, si infravede il
disegno scala 1:1 che guidera i passi successi-
.

Montato anche il piano inferiore, si passa ai
due angolari sul fondo. Anche in questo caso, i
morsetti non devono fare forza, al massimo cor-
reggono qualche disallineamento.

ba. Notate il puntone che, assieme al morsetto,
contribuisce a mantenere in posizione il tutto.
Infatti, tirando con le viti solo su due lafi, a cau-
sa della forte angolazione, tenderd sempre di
scappare ‘tiltando” in diagonale.

Farticolare sulla camera di compressione e
un’'altra vista del pannellino incriminato; an-
che quello é stato spinato da tutti e due i lati.
Chi lo ritiene esagerato vada a vedere la tenu-
ta in potenza e la massima SPL di un MSW, e
provi a confrontario con un PMZ2A..

i ‘ i
Primo atto, si incolla il retro e il pannello supe-
riore. La spatola di plastica nera é ottima per
tirare la cella lasciando un velo perfettamente
livellato che sigillera ermeticamente la fessu-
ra; il montaggio deve essere cosi preciso da
non richiedere ulteriore stuccatura.

i~ ‘L 23 — : =
Ho preferito mandare avanti in parallelo la co-
struzione delle due casse: in questa foto si pos-

sono vedere assieme a tutti gli atfrezzi che ho
usato.

R
Variazione sul tema. Nel disegno é diverso, ma
ho deciso di estendere il pannello di rinforzo a
tutto il frontale; profonde modifiche sono state
eseguite anche alla camera di compressione,
Come gia detto, ognuno € libero di fare come
meglio crede. In questo caso la risposta all’e-
stremo basso é parecchio diversa da quella ri-
portata sul grafico, dipende poi cosa si chiede
alla musica. I pannelli sono uniti stendendo
uno strato di colla con la spatola dentata; que-
sta volta la forza esercitata dai morsetti @ note-
vole. Si notino le varie assi che, oltre a distribui-
re la pressione, evitano di rovinare i pannelli.

14
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Finito! E che ci voleva? Be’, a tre ore alla
settimana qualche mese di lavoro. Se poi ci
date dentro come dei forzati, pud darsi che
in un paio di setfimane facciate tutto (bugia
pietosal).

Ecco le casse complete, i tappi tondi servo-
no per non sporcare linterno, le mitragliate
che vedete dappertutto non le ha fatte la
contraerea di Beirut ma il sottoscritto men-
tre spinava i pannrelli; il piccolo Yorkshire
che vedete in mezzo I'ho messo io come ri-
ferimento dimensionale, a dimostrare che
le casse non sono poi cosi ingombranti...

Altra inquadratur, scegliete qulla pit foto-
genica, valgono i commenti per la prece-
dente.

&
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Alle solite, fotografare gli oggetti neri é un
impresa ardua se non si ha una certa dime-
stichezza con le macchine fotografiche.

E i morsetti? Sono ottenuti da vifi di ottone
massiccio, il cavo internamente € attorci-
gliato e saldato su una rondella di ottone
strefta a morte con le chiavi inglesi (niente
distorsione da contatto causata da una sal-
datura o da una placcatura). Esternamente
le viti sono state lucidate (a mano!) e fora-
te per alloggiare le banane a espansione:
io uso le Diapason che hanno una tenuta
davvero straordinaria.

FEcco il famigerato damping che in questo
sistema & davvero indispensabile per il fun-
zionamento. Si pud notare l'ovatta di polie-
stere, l'ecopelliccia, il feltro da 2 e 4 mm. E
che sara mail!

17 :
s

Foto su singolo diffusore, linclinazione ha
evitato i riflessi del flash, ma le casse insi-
stono a sfuggire la pellicola sotto Uinflusso
di qualche maleficio

CostrRuRe HIFi N® 6 1
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mica e qualche vite, tappando il tutto
con il pannello laterale zavorrato su-
periormente con diverse lastre di
marmo. Terminata la costruzione e la
coibentazione, ho chiuso il tutto, ar-
rotondato gli spigoli e dato un fondo
di 4 mani di cementite (ovviamente
col pennello, eh!). Le ho portate quin-
di dal carrozziere per la verniciatura:
ho scelto il nero lucido perché il nero
“snellisce” e rende meno traumatica
la presenza di due bare in camera da
letto, comunque nella penombra fan-
no molto “odissea nello spazio”...

Commenti: audio e dintorni

Alla fine vi sarete chiesti anche voi,
ma come suonano ‘ste trombe?

Non stard a tediarvi con commenti
scontati sulla gamma bassa, perché &
ovvio che una tromba, quando ben
progettata, esibisce una risposta di
assoluto rilievo per quel che riguarda
I'estensione, I’articolazione, la pulizia
e la linearita nel dominio della dina-
mica. E vi posso assicurare che nem-
meno questie ne fanno difetto.
Piuttosto & interessante ed insolito
sentire come vanno gli MSW nella
gamma riservata alla radiazione diret-
ta. Ebbene, esibiscono sin da subito
una linearitd, una velocita ed una ca-
pacita di dipanare il microcontrasto
che non esagero ritenere migliori di
un pannello elettrostatico. Le stesse
misure sulla risposta al gradino forni-
te dalla casa mostrano delle presta-
zioni velocistiche migliori degli elet-
trostatici. )

Diciamo che, fosse un transistor sa-
rebbe piuttosto lentuccio, ma visto
che si tratta di un trasduttore mecca-
nico...

La scena & ampia, le proporzioni per-
fette, i timbri rispettati in maniera
chirurgica. Sempre per fare un para-
gone, avete presente quei diffusori
che, se chiudete un poco gli occhi,

‘sembra di essere alla presenza di chi

suona?

Bene, in questo caso I'impressione
permane anche ad occhi ben spalan-
cati! 2)

La sensibilita & piuttosto buona, il ca-
rico elettricamente agevole, si lascia-
no pilotare facilmente anche da mo-
notriodi da pochi watt, pur predili-
gendo amplificazioni piu veloci.
Veniamo ora ai difettucci che, come

sempre, accompagnano 'opera del-

. I'uomo. Non penserete che abbia tro-
_.wvato le casse perfette?:
- La dispersione non & da primato, pro-

prio a causa del particolare sistema
di funzionamento. Specialmente per
la gamma acuta, pur dichiarando pre-
stazioni da brivido, ci vuol niente per
perdere tanta magia per strada. La
causa potrebbe stare nelle negative
interazioni con il baffle probabilmen-
te dovute al fatto che il suono si pro-
paga anche trasversalmente ed in ma-
niera variabile con la frequenza.
Guarda caso, i sistemi top “della ca-
sa” montano tre MSW sui tre lati, con
i due laterali che possono venire
equipaggiati con degli schermi parti-
colari per adattare la risposta all’am-
biente(3).

Qualche amatore d’oltralpe sostiene
di aver risolto brillantemente il pro-
blema posizionando intorno all’MSW
un baffle circolare di 60 cm in posizio-
ne asimmetrica. Non ho avuto il co-
raggio, trovo la cosa esteticamente
orrenda, chi & interessato mi contatti
ed avra tutti i particolari.

Tornando ai BaRRtuba, bisogna inoltre
considerare che hanno bisogno di
uno spazio enorme per funzionare, di-
ciamo che serve che il suono “span-
da” nell’ambiente. Tenete conto che
in camera mia (5,5 X 6 m circa) si tro-
vano un po’ strettine; ad ogni modo,
quando la distanza di ascolto scende
sotto i 2,5 m, si trovano parecchio pe-
nalizzate (4).

Considerate, comunque, che 'affievo-
limento della gamma acuta con l'au-
mentare della distanza & inferiore ri-
spetto ad altoparlanti tradizionali, si
passa dal campo ravvicinato al cam-
po diffuso dopo appena 14 cm, tanto
che il costruttore impiega gli MSW in
diffusori “PA no compromise”, e sen-
za l'ausilio di trombe frontali.

Da come avrete gia intuito, la 'gamma
acuta & la croce e delizia di questi dri-
ver, & una magia diafana, basta un
nulla per perderla e trovarsi di fronte
ad un suono brutto e scuro. Oddio,
sempre meglio che trovarsi di fronte
a certe minicasse che, non faccio no-
mi, se non si inclinano tra di loro in-
crociando gli assi un buon metro
avanti ’ascoltatore, si viene letteral-
mente travolti da acuti trapananti sti-
le guerre stellari.

Faccio un esempio banale, un trio
jazz registrato in presa diretta. Sono
sicuro che tutti avete in casa un’inci-
sione del genere. Be’, fateci caso,
quando il batterista si diverte spu-
pazzando i cimbali, una piccola parte
dell’energia emessa nell’estremo acu-
to dello spettro si sente sempre arri-
vare direttamente dai tweeter, se non
subito almeno quando si & ben rodato
con quel particolare tipo di casse.
Con gli’MSW invece, ecco attimi di
sgomento, dagli altoparlanti non arri-
va proprio nulla, nemmeno un sibilo
sottile, salvo poi spostare un poco gli
occhi e vedere il “ride” (5) che vibra
li, solidamente sospeso a mezz’'aria, e
vederlo poi ondeggiare quando viene
colpito pit forte... non so se mi spie-
go.

Diciamo che per apprezzare I’estremo
acuto di questi trasduttori occorre un
po’ di rieducazione uditiva, al pari di
quella che serve per apprezzare.le
qualita del basso emesso dai dipoli.
Mi viene in mente quel tale che dice-
va: “No, non va, il basso & debole, po-
co presente, il fraseggio povero di ar-
moniche, 'acuto appena sgrossato, &
ridicolo.” E pensare che stava ascol-
tando un pianoforte dal vivo. B

Il marchio Manger e MSW sono
proprieta della Manger Products, il
progetto Baf3tuba & proprieta lette-
raria di Horst Moeller. Per chi vo-
lesse ulteriori informazioni sono
raggiungibile all’indirizzo zanifran-
cesco@libero.it

L’altoparlante in questione non ha,
al momento di andare in stampa,
un distributore italiano, anche se,
dopo questo articolo, speriamo
che la soluzione possa cambiare.
Consigliamo a chi fosse interessato
all’acquisto di contattare diretta-
mente il produttore o, per ulteriori
delucidazioni in merito, 'autore
dell’articolo.

Manger Products

Industriestrasse 17

97638 Mellrichstadt

Germany

Web: www.manger-msw.com

E-mail: manger-msw@t-online.de

....‘..............Q.C’.....Q.'...........Q......C.‘.‘..........‘.....Q...C‘....'.l..."

(1) Sappiate che da adesso, prima di scaldare le valvole, passo in attimo di raccoglimento chinato sull’Audiocarpet rivolto verso Mellrich-

stadt.

(2) Sono comunque spietate con le incisioni che non meritano, sono ormai molti i dischi che consideravo validi “smascherati” e demoliti;
pensate che nelle ificisioni rock si riesce a capire anche quando viene foccato il setup del mixer nei vari overdub.

(3) Non dimentichiamo che é l'ambiente I'ultimo componente della catena audio: senza la sua funzione di trasferimento, composta di suoni
diretti, riflessi e diffusi, dalle casse non si sentirebbe proprio nulla!

(@ Questo vale solo per i BaBtuba, a causa di un’integrazione non felicissima dell "MSW col baffle, nei progetti di autocostruzione della casa
le cose vanno un po’ meglio, solo che non presentano progetti monovia...

(5) Per chi non lo sapesse, & il piattone grosso, lo trovate generalmente alla vostra sinistra rispetto alla posizione centrale del batterista.
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MSW & un acronimo, sta per Manger Shal-
Iwandler, cio¢ “trasduttore di suono Man-
ger”. E infatti una tecnologia esclusiva del-
I’azienda sviluppata dal fondatore Josef
Manger, il quale & stato insignito anche con
un importante premio tedesco, la medaglia
Rudolf Diesel per l'innovazione tecnologi-
ca. Il trasduttore presenta delle somiglian-
ze morfologiche con un altoparlante, ma
basa il suo funzionamento su principi
profondamente diversi. Diciamo che pud
assomigliare ad un largabanda della pit
qualificata concorrenza cosi come un gab-
biano somiglia ad un aeroplano: tutti e due
volano, ma nulla di pit. Cosi, anche il no-
stro emette suoni mediante I'applicazione
di un opportuno segnale sui morsetti, ma &
il come ci arriva che fa la differenza. Que-
sto per puntualizzare sul fatto che, nono-
stante abbia una membrana, una bobina
immersa in un campo magnetico e delle so-
spensioni, non va confuso con un altopar-
lante. Basta un’occhiata ai suoi parametri
elettrici per rendersi conto dell'impossibi-
lita di un confronto. Notate ad esempio 'in-
duttanza e provate a confrontare il dato
con un altoparlante. I parametri di Thiele-
Small hanno poco significato, visto che si
possono applicare solo per la prima ottava
utile, dove la membrana si comporta quasi
come un pistone tradizionale, dopodiché
perdono completamente di validita; questo
perché, al di sopra dei 170 Hz circa, i suoni
non sono funzione dello spostamento in
modo rigido ed uniforme della membrana
ma piuttosto delle sue flessioni. Diciamo
che, senza addentrarci nei meandri della
matematica, la membrana esegue meccani-
camente una trasformata di Fourier sul se-
gnale entrante: il segnale complesso appli-
cato alla bobina mobile si “frantuma” nelle
sue componenti armoniche fondamentali
sulla membrana che, grazie alle sue parti-
colarita costruttive, presenta modi ad am-
piezza costante in tutto lo spettro audio e
anche piti in 1a.

La Fig. A mostra come si distribuiscono
sulla membrana i suoni emessi alle varie
frequenze, si noti come appare simile ad
una sezione di una sorgente sferica, chime-
ra ricercata anche da Quad con complicate

Cos’¢é 'MSW

AVANCLY \A/ \ [

frequencies

mid-range high mid-range

“low

i

|

|

! ;

‘ :
?

|

aluminium basket

wideband diaphragm

T
|

T

i
1
N 1
:
|

pole piece .__air channels |

1
}
i
{
{
{
i
|
{
i
!
{
|
H
i
i
|
|
|

|
{
i
i
i
{
|
{
|
i
i

2 voice coils

high-end damping low-end démping

linee di ritardo. Cid fa
in modo che la massa
della membrana (0.4
grammi!) virtualmen-
te non si sposti dalla
posizione di quiete, si
aggiunga un’isteresi
meccanica trascurabi-
le e si avra come ri-
sultato che tendera,
sopra i famosi 170 Hz,
a comportarsi come
una resistenza mecca-
nica pura, con uno
smorzamento intrin-
seco elevatissimo. Ve-
niamo ora alle parti-
colaritd costruttive La
membrana, da 190
mm, non & sospesa su
un cestello (pud an-
dar bene per la bian-
cherial) ma su una ro-
busta struttura in al-
luminio macchinato
dal pieno. Le stesse
sospensioni sono ati-
piche: non sono con-
cepite per permettere
alcun movimento as-
siale della membrana,
che infatti risulta
bloccata al centro e ai
bordi, ma aiutano a

Fig. B - Modi propri di vibrare della membrana alle varie frequenze, riprese col metodo della vibrometria laser-doppler, ricordo ai piii di-
stratti che con questo sistema si evidenziano con le zone isocrone i punti in cui la membrana si sposta alla stessa velocitd. Le frequenze
in esame sono rispettivamente: 100Hz, 200Hz, 315Hz, 1kHz, 3.15kHz, 10kHz. Si pué notare che la validita dei parametri di Thiele-Small
€ garantita solo nel primo riquadro, dove la membrana si sposta grossomodo con velocita uniforme.

Fig. A - Da questa immagine si vede finalmente un completo
spaccato del driver, notare le soluzioni di fissaggio della mem-
brana alla massiccia struttura portante.
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“spegnere” progressivamente le ondulazio-
ni man mano che si avvicinano alle estre-
mitd, da qui la loro forma stellare. In questo
modo, la membrana viene messa in condi-
zioni di lavoro reali quanto piu possibile vi-
cine a quelle previste nella teoria, chi la
vuol vedere mi contatti e verrd accontenta-
to. La bobina & concepita per assumere i
vantaggi delle underhung (leggerezza) e
delle overhung (corsa elevata. Si compone
infatti di due avvolgimenti elettricamente in
parallelo, posizionati in modo da essere
parzialmente immersi nel traferro (Fig. C)
in modo che la sezione totale delle spire im-
merse nel campo resti costante. Una finez-
za, le due bobine sono eseguite con una se-
zione lievemente differente in modo che du-
rante il funzionamento, a causa della diffe-
rente ventilazione, siano le diverse tempe-
rature di esercizio a bilanciare la R.. La
membrana si compone di vari strati di poli-
meri sovrapposti, il controllo di qualiti (Q.,

fattore di merito dell’aziendal) assicura tolle-
ranze di 0.008 mm, in tal modo i trasduttori
esibiscono una costanza nei parametri tale
da non richiedere ulteriori selezioni. Questo
permette al possessore di dormire sonni
tranquilli, nel caso che I'immancabile nipoti-
no armato di pennarello sventri una mem-
brana, si potra procedere alla riparazione
del trasduttore senza il patema di ritrovarsi
con due MSW spaiati. Ad ogni modo, mi so0-
no stati consegnati due driver con seriali
consecutivi, il 10101 e il 10102, numero che
compare sulla membrana, sulla struttura e
sul certificato di collaudo. Per finire, il mo-
tore & composto da una teoria circolare di
minuscoli dischetti di neodimio, sottovalu-
tarne la potenza vuol dire rischiare la colli-
sione delle membrane quando si maneggia-
no i due driver assieme, o peggio che venga-
no trafitte da cacciaviti, portachiavi eccete-
ra, sono in grado di fermare un orologio
meccanico, i portatori di pace-maker sono

avvisati. Il tutto & fissato alla struttura por-
tante mediante collanti strutturali. Chi non
si fida di questa soluzione fara bene ad ab-
bandonare la propria vettura in garage...

air gap

Iong/ *—light

MANGER voice-coil
long + light

Fig. C - Farticolare dell’air-gap.

Mag — dB SPLruolts (0.17 oct)
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Fig. D - Risposta in frequenza su baffle infinito del solo MSW. E visi-
bile la carenza del basso che comunque mostra un
senza risonanze troppo pronunciate, papabile per un accoppiamen-
fo trombato! (ops, giuro che mi é scappato). A chi sembra troppo
tormentato consiglio di dare un’occhiata alla scala verticale: i dB
sono SPL! Quanti altoparlanti, linearissimi con i canonici 2.83V est-
biscono una performance del genere quando si comincia ad alzare
la manetta? Vi ricordo che in questo diagramma il trasduttore € uno

solo e senza filtro!

EL
140.0 -
i
130.0 W @5 A
a I
120.0 - 2
= i |
110.0 = i : ; ; 20 il
T e, e < \
100.0 - ; w It 1 H '
] { X !
90.0 - g 1 : o 1
g8 | !
80.0 - 2 | H
z L :
70.0 - To1e T .
- = L. Y L UB L Pii =
600 < bbb bbb b bbb bbb o i i
B |
s0.0 - |
fixed i ] !
| i
£0.0 100.0 1000.0 10000.0 0 i . —
log Frequency - H 8 8 8 8 8 8 8 2 2 2
cl quency - - N ] Q o Q Q Q
- ] n 3 ﬂ

log Frequency - Hz

tri della casa.

dolce roll off Fig E - Modulo dell'impedenza, non ho una spiegazione ufficiale
per le risonanze multiple che si scorgono. Posso comunque ipotiz-
zare che siano dovuti ai ventri dei modi che a quelle frequenze si
posizionano esattamente sopra la bobina mobile. Chi volesse uti-
lizzarlo in un sistema a due vie, come consiglia la Casa, fara bene
a considerare delle celle durante lo sviluppo del filtro. Vista U'atipi-
citd del componente consiglio comunque di partire pari pari dai fi-

Specifiche
Tipo di magnete Ferrite
Campo di frequenza 80Hz + 33kHz
Rise time t, 15 us
Sensibilita 1W/1m 84 dB
Max SPL cont./imp. 104/110 dB
Potenza raccomandata  10:200 W
Impedenza nominale 4Q8Q
Resistenza DC 4.2Q7.1Q
Frequenza di risonanza 75 Hz-
Induzione B 08T

Induttanza bobina mobile 0.018 mH

Energia nell’air-gap 265 mWs
Volume air-gap  ~- 350 mm?
Altezza air-gap 5 mm
Larghezza air-gap 0.95 mm
Diametro bobina mobile 70 mm
Massima escursione +/-3.5 mm
Dimensioni @ 210 h24 mm

Parametri di Thiele-Small (8Q2)
Neodimio Frequenza di risonanza f, 75 Hz
80Hz + 35kHz Resistenza DCR, . 7.15Q
13 us Fattore di merito meccanico Qs 2.94
90 dB Fattore di merito elettrico Qe 1.25
110/116 dB Fattore di merito totale Q 0.88
10400 W Resistenza meccanica Ry, 239 Q
4Q8Q Complianza Cpy 0.4 mm/N
4.2Q17.1Q Volume equivalente 151
75 Hz Fattore di forza B, 4.31 Tm
13T Area effettivam Sy 220cm?
0.018 mH
560 mWs
350 mm?® Elementi del circuito meccanico equivalente
5 mm R 239Q
0.95 mm L 7.44 mH
70 mm C 650 puF
+/- 3.5 mm
@ 210 h24 mm
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Fig. G - Risposta all'impulso. Come? Non si vede niente?
Eppure la scala orizzontale non é particolarmente com-
pressa, si pud dire che quando la membrana di un mono-
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Fig. F- Et voila, la fase, che altro aggiungere? Si commenta

via andava al mulino 'MSW stava gia tornando. da sola...
1 1
TITLE: ELERKTROSTAT QUAD TITLE: MANGER LAUTSFRECHER
DATE: 17.9.87 DATE: 15.9.87
OFERATOR () s GERLACH OFERATOR (s): GERLACH
LOCATIONS STUDIOKELLER LOCATION: STUDIOKELLER
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FROM: -98
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FRON: gl Lf Vo4 :Lﬁ ﬁ“: :k
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4. 163 4 §
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Fig. H- Ecco, 0.1 msec./div, & abbastanza? Stavolta perd gareggia con un vero elettrostatico, che deve fare i salti mortali per stargli dietro...
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che a me fanno male le mani.

Fig. I - Risposta al gradino, ci sarebbe da scrivere un romanzo su Fig. L - La waterfall non poteva mancare, nonostante si potesse im-
questa misura, accontentatevi di leggere quello riportato sul sito,

maginare qualcosa del genere dalle precedenti misure, fa sempre
impressione trovarsela davanti.
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