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Test:
Der neue
MANGER-
Lautsprecher

Wenn Josei W. Manger seinen au-
Bergewohnlichen Schallwandlier
in ein neves Lautsprecher-Bau-
satz-Konzept einfugt, ist es andep
Zeit, die Ohren zu spitzen: Sein
Augen- und Chrenmerk legt der
Erfinder aus dem Frankenland auf
die impulsgenaue Musikrepro-
duktion, womit er sich so nah wie
kein anderer der punktiérmigen
Schallquelle nahert.

er MSW, so die Kurzbe-

zeichnung des Manger’-

schen Schallwandlers, ar-
beitet - anders als herkommliche
dynamische Lautsprecher - als Bie-
gewellenwandler: Auf seiner wei-
chen Membran wandern durch die
70-Millimeter-Schwingspule er-
zeugte Biegewellen vom Zentrum
zum Rand, wo sie in einem sternfor-
migen Dampfer auslaufen, weshalb
Stehwellen auf der Membran keine
Unruhe stiften konnen. Auf ihrem
Weg geben diese Wellen geniigend
Schallenergie an die umgebende
Luft ab, um dem MSW zu einen
Wirkungsgrad zu verhelfen, der fiir
einen Schalldruckpegel von bis zu
90 Dezibel in einem Meter Entfer-
nung bei einem Watt Eingangslei-
stung gut ist. Diesen erstaunlichen
Wert ermoglichen erst die Neo-
dymmagnete, die fiir ein extrem
starkes Magnetfeld im Luftspalt des
aufwendig konstruierten Magnet-
systems sorgen. Auchin einer preis-
werteren Version mit Ferritmagnet
fertigt Manger seinen Wandler,
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aber in dieser gut 200 Mark giinsti-
geren Ausfithrung ist er immerhin
sechs Dezibel leiser - gedacht als
Alternative fiir die seitlichen Addi-
tions-MSW.

Dasungewohnliche Wandlerprin-
zip des MSW gewihrleistet in dem
Frequenzbereich von 100 bis weit
tiber 20000 Hertz eine einwand-
freie Funktion; nur im BaBbereich
muf die Biegewellenmembran pas-
sen, da sie nicht geniigend Luft in
Bewegung versetzt, um einen nen-
nenswerten Tieftonpegel zu erzeu-
gen. Zwar wire ein aufwendig

‘konstruiertes, groBvolumiges BaB3-

hornin der Lage, diesen Mangel zu
kompensieren, aber Manger geht
einen platzsparenderen Weg: Zwei
konventionelle Tiefténer mit 21,5
Zentimetern Korbdurchmesser er-
ganzen den Manger-Schallwandler
in der Zerobox 107 unterhalb von
120 Hertz zum Vollbereichs-Laut-
sprechersystem. Daniela Manger,
Chefin des Manger-Vertriebs und
Tochter des ideenreichen Erfin-
ders, 1Bt sie bei Vifa in Dinemark

»»»»»»

mabgeschneidert fiir ihre Zwecke
fertigen: Thre Nennimpedanz liegt
mit 16 Ohm ungewohnlich hoch,
damitin Parallelschaltung der Schall-
druckpegel auf den des MSW abge-
stimmt ist. Die Thiele-Small-Para-
meter erlauben den Einsatz dieses
Tieftoners sowohl in einem BaBre-
flex- als auch in einem geschlosse-
nen Gehduse. Seine ungewohnlich
biegesteife Membran ist aus einer
Kohlefaser-verstirkten Papiermi-
schung gegossen und luftgetrock-
net.

Tieftonabhstimmung

Manger wihlte fiir die Zerobox 107
ein geschlossenes Tieftongehiuse;
nach Abzug der fiir die ausgiebigen
Gehiuseaussteifungen und die Tief-
tonermagnetsysteme belegten Vo-
lumenanteile bleibt ein Nettovolu-
men von 38 Litern, das den beiden
Béssen vom Typ MTC 0801 rechne-
risch zu einer Einbau-Resonanzfre-
quenz fc von 60 Hertz mit einer
Gesamtgiite Qtc von 0,85 verhilft.
Die untere Grenzfrequenz, bei der

Klang & Ton 2/96



Boxentext &

der Schalldruckpegel gegeniiber
dem durchschnittlichen Pegel im
Mitteltonbereich um drei Dezibel
abfillt, liegt demzufolge in der
Gegend um 50 Hertz.

Bedampft ist das Zerobox-Tief-
tonabteil mit 500 Gramm Schaf-
wolle, die in Mattenform dem
Bausatz beiliegt. Das halbe Tief-
tonvolumen nimmt die Wolle fiir
sich in Anspruch, sodaf3 bei der
Gehiduseabstimmung mit einem

Volumen-Vergroferungsfaktor von

1,2 zu rechnen ist. Die exakte
Verteilung der Wolle im Gehéuse
beschreibt die ausfiihrliche Bauan-
leitung zur Zerobox prézise, sodal
dem Selbstbauer ein gelungener
Nachbau gesichert ist.

Das Gehduse

19 Millimeter starke MDF-Platten
bilden das Ausgangsmaterial fiir
das Zerobox-Gehduse. Um ihm
maximale Stabilitit zu verleihen,
sind sie weder stumpf noch mit
Gehrung aufeinandergeleimt, son-
dern verzapft. Zahlreiche Ausfa-
chungen sorgen fiir zusétzliche Sta-
bilitat.

Der fiir die Manger-Schallwand-
ler reservierte Kopfteil ist aufwen-
dig beddmpft: 15 Millimeter star-

kes Bofoam, ein recht schwerer

Schaumstoff, bekleidet vollfldchig
verleimt die Wénde, darauf folgt 20
Millimeter dicker Zdhschaum, und
schlieBlich fiillt Noppenschaum-
stoff fast das gesamte verbliebene
Volumen aus.

Punktstrahler

Mitseinem ungewohnlichen Wand-
lerprinzip bildet der MSW eine
niherungsweise punktformige
Schallquelle, von der Klangereig-

Seltenerd-
Dauerma-
gnete
verhelfen
dem Manger-
Schallwand-
ler zu seiner
flachen
Bauform und
dem
erfreulich
hohen
Wirkungs-
grad.
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Die Zerobox-Frequenzweiche ist bis ins Detail der
Spulenorientierung optimiert.

nisse jeder Frequenz den gleichen
Weg zu den Ohren des Zuhorers
zuriicklegen. Wie Josef W. Manger
in langjdhriger Forschungsarbeit
feststellte, ist das die wichtigste
Voraussetzung fiir ungetriibten und
streBfreien Musikgenuf3.

Damit der MSW seine volle Lei-
stung erbringen kann, muf3 er in
eine unendliche Schallwand einge-
setzt werden; deren schallharte
Oberfléiche 148t nach dem Prinzip
der Spiegelschallquelle scheinbar
einen Rundumstrahler entstehen.
Die endlichen GehdusemaRe einer
handhabbaren Lautsprecherbox
bedingen dagegen storende Kan-
teneffekte: Der Rand der Boxen-
front fiihrt zur Schallbeugung und
einer dort entstehenden virtuellen
Schallquelle, die mit dem Direkt-
schall der Wandlers interferiert;
partielle Schallausloschungen an
der Horposition sind die unaus-
weichliche Folge. Zwei seitlich ein-
gebaute Wandler kompens1eren
diesen Effekt, indem sie die fehlen-
de Schallwand gewissermaf3en nach-
bilden.

Erstim Tieftonbereich mitseinen
groflen Schallwellenlédngen ab dtei
Meter aufwirts gibt das MSW-Trio
das Ruder an seine beiden Tiefto-
ner-Kollegen ab; diese befinden
sich gerade einen halben Meter
entfernt vom Zentrum der Schall-
abstrahlung auf der Boxenschall-
wand, sodaB3 die Bedingung fiir eine
Punktschallquelle - in Relation zur
Schallwellenldnge kleine Abmes-
sungen - auch im Tieftonbereich
erfiillt ist. :

Da drei MSW pro Lautsprecher-
box eine erhebliche Investition dar-
stellen, bietet Manger eine attrakti-
ve Alternative: Zwei Blindplatten

Endlich!

Bitte blittern. ..

P AudiomeBsysteme in allen Preislagen, z. B.
LASIP-MSS 199,-

MeBsefeware inkl. Mikrophon fiir Soundblasterkarten.

IMP MLS 2.02 990,-

Vormuls 1.196.- DM, Fertigbausatz. k!, Mikro u Software

DAAS3L Plus 1.290,-

168t PC Audio MeBplatz der Sprzetiklasse

| P> Endstufen-Module von 100 bis Hi00 Watt, 2. B.

MF100 mosrer Bndstufenmodul 100 watt 198,
MF200 mospeT Bndstutenmodul 200 Watt 298, -

P> Software,z. B,

Listening Room 129,-
Softwate zor Sunulation dér Akustik in Wohniaumen
AsSist Layout CAD-Software fiir Audio 198~
T™ML TML-Berechnungsprogramm 99, &

Prese in DM inkl MWSt. zz¢l. Versandspesen.
Weiter im Katalog enthalten sind:
£F Umfangreiches Literatur-Angehot

£F Verschiedene Simulationsprogramme

5" Rohrenverstirker Bausitze

5 CEAC - Kupferflachband-Spulen

£ BANDOR - Aluminium Lautsprecher

= NEWFORM - Bindehen Lautsprecher

Kaialm. gegen S- DM in Brisfmarken bm

ReMakustik

Tel: 05251/ 74 05251174 0627 - Fax: 74 04 89
WollmarktstraBe 7 - 33098 Paderbomn
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Die laservibrometrischen Aufnahmen der MSW-Membran zeigen das Schwingungsverhalten bei 1000, 3150
und 10000 Hertz.

Klangbeschreibung

Erstes Kennzeichen der Zerobox
107 ist ihre unauffillige Prézision:
Der Lautsprecher stellt das Musik-
geschehen vollig selbstverstiandlich
in den Raum, gerade so, als hiitte es
mit den scheinbar zuféllig dort
stethenden Boxen nichts zu tun.
Selbst kleinste Feinheiten offenba-
ren sich dem Zuhorer, und das
schon bei sehr geméiBigter Laut-
stirke. Dabei kann die Zerobox
auch laut spielen, wenn sie gefor-
dert wird: GroBes Orchester, das
eines gewissen Pegels bedarf, um es
hautnah zu erleben, gibt sie mit
Druck und Volumen wieder und

Entrumpeln Sie ihr Wohnzimmer!

Schaffen Sie sich
RAUM

Nachdem unser Rshren CD-Filter inzwischen
weitverbreitet und heifgeliebt ist, gibt es nun
ein zweites Geréit mit dem ihre HiFi-Anlage
eine Dimension dazugewinnt,

' Der Entstértrenntransformator
* T1 dampft Netzstérungen um

70dB/10kHz!

P Vier-Transformatoraufbau
Ideal fiir CD-Spieler und DA-
Wandler, aber auch excellent
fir Vorstufen.

Offene, klar strukturierte Raumabbildung mit |

erheblich mehr Klangfarbe. Belastbar mit
60VA, jedoch 3-fach Gberdimensioniert!

¢ T1 Bausatz ohne Gehduse:  298,- DM
* Fertiggeriit wie oben: 598,- DM
¢ Réhren-CD-Filter-Bausatz: ab 389,- DM
* Fertiggerdit wie oben: 998,- DM
Beide Gerdite in kompakten Gehéiuse von
21,5 x 9x15 cm, T1 6,4 kg schwer!

NI STEIN HIFl SYSTEMS

Scharpenberg 64a D-45468 Milheim
Tel. 0208/3 2089 - Fax: 0208/39 09 38

Fordern Sie unseren Gesamtkatalog an!

scheut auch Paukenwirbel und &hn-
liche tieffrequente Spektakel nicht.
Komplexe Chorpassagen wie in der
Carmina Burana von Carl Orff de-
monstrieren das beachtliche Auf-
16sungsvermogendiesesLautsprechers.
Nur eines kann er nicht bieten:
einen ,,punchigen® Baf}, wie er sehr
vielen Lautsprechern der gemiBig-
ten Preisklassen zu eigen ist. Wih-
rend diese via Uberbetonung des
oberen BaBbereichs Tieftonvolu-
men vorgaukeln, liefert die Zero-
box echten, unspektakulédren Tief-
baB, der gerade im Tiefton-Aus-
schwingverhalten den Effektha-
schern weit {iberlegen ist.
DerHochtonpegel mag manchem
an spektakuldre Klangabstimmun-
gen gewohnten Gehorgang zuriick-
haltend vorkommen. Nach ldnger-
dauerndem Musikgenu3 weill er
diese musikalische Abstimmung
dafiir umso mehr zu wiirdigen.

Fazit

Die Zerobox 107 ist ein kostspieli-
ges Lautsprecher-Selbstbauprojekt,
das dem anspruchsvollen Musik-
liebhaber eine neue Dimension des
Musikhorens eroffnet. Den -Ein-
stieg in diese ungewohnliche Art
des Musikgenusses erleichtert die
stufenweise Ausbaumoglichkeit von
der single- iiber die asymmetrische
bis zur symmetrischen Zerobox. =
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Die Vier-Millihenry-Spule vor den seitlichen

Schallwandiern wirkt sich im Bereich der Sprung-
antwort zwischen 0,5 und 1,2 Sekunden nach der

Anstiegsflanke aus.

Manger Zerobox 107

. O
Stuckprelse; .
um 3700 Mark (ohne Gehause)
um 4500 Mark (mit Gehéduse)

Klangbewertung

Hohen: 8 Réumlichkeit: 10

Tiefen: 6 Mitten: 8

Preis-Leistungs-Yerhéltnis

Amplitudenfrequenzgang des Schalldruckpegels

10
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STECKBRIEF g | B .
Bausatzname: Zerobex 107 | | 8
Hersteller: Manger-Vertrieb, (! .
97638 Melirichstadt | } 5
Konstruktion. Manger-Veririeb : I
Chassishersteller: Manger | :
L1
TECHNISCHE DATEN L ’
Ag:;f:? Lingggﬂ 100x348 mm Diausicht Alle Verstrebungen 19mm dick
[nnenvolumen des BaBgehduses: Schnitt A Schnitt B %
38 Liter o |
Funktionsprinzip: ——— = 4 : +
geschiossenes Gehduse N '
Bestiickung: S
2 Stuck 215 mm Tieftoner mit =
Carbon-Papier-Membran 1
3 Stiick Manger-Sehatiwandier L) |
Nennimpedanz gem DIN: =
8 Chm
Schalldruckpeget/2,83 V, 1m:
86 dB ) .
Nennbelastharkeit; STUCKLISTE: R2 = 3,9 Ohm, 5W + 0,22 Ohm, 2 W ngﬁmﬂﬂﬂe
kA R3 = 6,0 Ohm ... 24 Ohm Gehauseausiachungen gem.
Thiele-Smalk-Parameter des Laudspracherchassis, R4 =56 0hm, 5W Zeichnung
Tieftdners: 2 Tieftoner Manger MTC 0801 R5 = 5,6 Ohm, 5 W

v f8=20Hz 3 Manger-Schallwandier W04 oder Dammaterial:

" Re=11,30mm W05 mit SE-Magnet tiehaussbauteile: 500 g Schatwolie
Qms =20 Spanplatte oder MDF 19 mm Noppenschaumstoff
Qles = 8,45 Freguenzweichenbauteile: 2 Seitenteile 340x1100 mm Zahschaum
Qts = 0,37 L1 =866 mH Ferrit-Rollenkern, R < 1 Front 222x1100 mm Bofoam
Vas =881 1,8 Ohm 1 Riickwand 182x1168 mm Zubehdr:

SPL = 88.5dB L2 = 11,7 mH Pulverkern, R < 0.6 3 Boden, Dackel, Toller 3025219 mm  Anschiuterminal: 4 Polidemmen
QOhmi
CA.-STUCKPREISE: L3 = 3,9 mH Palverkern, R < 0,6 Ohm "o
Komplettbausatz ab 3700 Matk L4 = 15 mH Ferrit-Rollenkern, R < 1,4
Getviuse MDF rof 510 Mark Ohm - L2
Gehduse schwarz oder weib L5=4.0mH, R <3,3 Ohm
seidenmatt 820 Mark C1 =3x8 uF + 15 gF + 5.6 yF MKP
Gehduse seitenmatt RAL- Falie L3
Farbpalette 880 Mark G2 = 100 yF Elko glatt
Gehduse Nextel schwarz oder €8 = 220 uF + 47 yF Elko rauh Ci== R3
neptunblay 850 Mark €4 = 100 pF Elko glatt + 220 pF Elko T R4|| RS
Gehiuse Nextel, Nextel-Farbpalette  auh C5
A0 Mark €5= 2x220 F Etko rauh Lall c6 c7
Gehiuse Glanziack RAL- €6 = 47 yF Elko rauh T T
Farbpalette 980 Mark G7 = 2,2 F Folig -

R1=27Chm, 5W+ 1,8 Ohm, 5W
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Mit der freundlichen Genehmigu
dieser Stelle einen Auszug aus dex

g des Autors
1996 erscheinenden Buch ,,Zwischen

veroffentlicht K&T an

den Tinen®, in dem Josef W. Manger Inhalte und Ergebnisse seiner

Forschungstangken auf dem Gebiet der S

Horens darlegt.

kennmumg und des

wisdnen den Ténen

Hdrbahnen

ein Vorteil war, daB ich - so-

zusagen zum Einstieg in mei-
ne eigenen Untersuchungen - am
Rande an zwei Diplomarbeiten
teilnehmen durfte, die an der Hals-
Nasen-Ohren-Klinik der Universi-
tidt Wiirzburg geschrieben wurden.
Die Audiologie (die Wissenschaft
vom Horen und den Gehorstdrun-
gen) und die Audiometrie (das
Priffen des Gehors mit Mefgeri-
ten) liefern heute, wie ich meine,
wirklichkeitsnahme Grundeinsich-
ten zum Verstidndnis des menschli-
chen Horens. Diese Wissenschaf-
ten sind eben nicht, wie ich es in
meiner Profession gewohnt war,
auf Frequenzen und Amplituden
reduziert, und sie sind auch losge-
16st vom Zwang, alles unter dem
Blickwinkel (siche die genannte
DIN-Schrift) der festgeschriebe-
nen Informations- Nachrich-
teniibertragung zu betrachten. Wie
wsieht“ das Gehor wirklich? Das
war die Frage.

er Interesse an den audiologi-

schen Erkennungsfunktionen
des Gehirns hat, wird zuerst einmal
feststellen, daB es das ,,Gehirn“ aus
dem allgemeinen Sprachgebrauch
{iberhaupt nicht gibt. Ich werde das
populire Wort dennoch weiterbe-
nutzen, solange es dem Verstind-
nis nicht im Wege steht.

Im Verlauf der Evolution hat sich
das Wirbeltier-Gehirn (Einzahl)
innerhalb der Sauger-Linie zu ei-
nem komplexen Gehirn-Organ
(Mehrzahl) der menschlichen In-
telligenz entwickelt. Es ist weder
ein ﬁamgﬂier noch eine nach ratio-
nellen Gesichtspunkten konstru-
ierte Denkmaschine, sondern ein
Organ, das sich aus zahllosen Vari-
anten in Jahrmillionen in seiner
jetzigen Form herausgebildet hat.
Uralte, primitive Formationen sind
auch heute noch im menschlichen
Gehirn enthalten. Bei unserer Fra-

ge ,,Wie kommt es im Gehirn zum
Erkennendes Ortseiner Gerdusch-
quelle?* interessieren uns die so-
genannten Horbahnen. Das sind
winzige Nervenleitungen, die che-
mo-elektrische Impulse mit lei-
tspez;fxscherVerzog&rung(La~
tenz) weiterbeforern. Sie zeigen
einem Beobachter den Weg und
fithren zu den fiir die akustische
Zeitmessungen notwendigen Kreu-
zungsstellen, zeitvergleichenden
Nervenkern-Komplexen zwischen
den rechten und den linken Hor-
bahnen der Ohrsensoren.
‘Die Hérbahn-Kreuzungen sind
< __/von duflerst groBer Bedeu-
tung fiir unser Thema. Hier nim-
lich, an den neuronal durchlaufen-
den Kreuzungsfenstern, wird das
fehlerlose Erkennen von Zeitdiffe-
renzen aus dem linken und rechten
Ohr méglich. Die Laufzeiten (La-
tenzen) der Nervenleitungen selbst
werden dabei - durch eine trickrei-
che rechts- und linksohrige Kreuz-
verschaltung - relativ Null. So ist es
allein der akustisch relevante Zeit-
unterschied am Kreuzungspunkt,
der im Hirnstamm-Organ die ge-
naue rdumliche Laufzeit als Ziel-
richtung sozusagen aufleuchten
148t. Zum Beispiel ergibt eine
zuerst am rechten Ohr eintreffen-
de Information plus der Zeitdiffe-
renz zum Eintreffen am linken Ohr
die genaue seitliche Position des
Geriuschverursachers. Entstehtein
Gerédusch genau vor oder hinter
dem Horenden, treffen die Druck-
verénderungen an beiden Ohren
gleichzeitig ein, die akustische Lauf-
zeitdifferenzist gleich Null, und die
Information tiber die Mittenpositi-
on des Verursachers leuchtet im
Hirnstamm auf - noch lange bevor
sie das GroBhirn erreicht hat.
Doch lassen Sie uns Schritt fiir
Schritt vorgehen und zunéchst die
aufsteigenden (afferenten) Hor-
bahnen betrachten. Sie verbinden,

Klang & Ton 2/96

}l FOCAL-Chassis, knapp

S kalkuliert, 2 Jhr. Garantie!
NEY
/%
129.-
180.-
180.-
5 150.-
ILe 6 - 90.-
nian. 88 sv013 140.-
140.-
250.-
440.- 290.-
c ne 10k617 §60.- »750 g
Tl 090K 145.-
F Restposten; mit _blauen Aufklebern 1120 220.-
| 196.-

TRCHNOLOGIE D'AVANT-GARDE

SEAS 19mm Hochtonkalotte hekanat durch den
Finsatz in vielen High End Boxen. Industrierest-
posten | nur 49.-* ab 10 Stck nur 39.-
Spezialversion, mit Doppelmagnet , hoher Wirkungsgrad
92dB, magnetisch abgeschirmt 69.-

DAPPOLITO ARIA 5 Bausatz 999.-*

jetzt uch mit original PS ARIAS Fertigweiche
(mit SCR Polypropylen C's) nur sol. Vorrat 1199.-*

Neugerdte, EG-Import

REGA PLANAR 2 499.-
REGA PLANAR 3 699.-
WILSON BENESCH Lovfwerk  3555.-
2us. mit Tonarm  ACT2/Cardos® 5555.-

1A Inzahlungnahmen, Poar
DYNAUDIO FOCCUS hgl.sw.  1498.-
DYNAUDIO CONTOUR 1.0 sw  1398.-
AUDIO PHYSIC SPARK sw 1398.- kompl.m.Transfiguration AFT  8999.-

A CAPELLA Fidelio sw 2999.- ART AUDIO TRIODEN Rohren 2999.-
ELEKTRONIK, z.8. LECSON QUATTRA PLUS 4x70W.999.-UNISON TRIODE20 ob - 3888.-

div. AUDIOLINK Sterling Chr
defekt, fir Bustler ab %99—1(2;;&(92;:;1&; !1!‘!‘98 ! MLSSA/ATB/DAAS/NGU"II(
" : im Verleih, ab 50.-/Tag
CR-Development KALYPSO
Lo  Rohrenvollverstirker 2«1 SWatt, Chrom,
g | WP1998- beivns 1198.-1

IiESTP TEN Iél er be renzie Stiickzah

20cm Bass 50/100 Watt, stabile, gerippte Papiermembran Stiick nur 15.-
ScanSpeak D2010, von 1A bis leichte opt. Mangel Stiick ab 49.-
div. andere SCANSPEAK, NEWFORM RESEARCH, MOREL o. Anfroge

Magnetostaten RIT
4!"

s’
nur 99.-*Stek.

bekannt aus US Superbosen, jefzt auch cls ti I(h(155|5 arhiltlich, z.2t.nur bei uns 11
ab 4St. 75" ob 10St. 65.-* Kein Restposten! 1a Qualitdt mit 5 Jahren Gorantie!
Hervarragende Linearitiit bis 1,508 5-20 kHz Aufwendige Konstruktion mit sehr
gutem Abstrahlverhalren, da runde Leiterbohnfihrung. Extrem geringe bewegte Masse
sorgt fir luftige, transparente Hohenwiedergabe wie bei Elektrostaten. Hemvormagende
Langzeitkonstanz und geringe Toleranzen. Das Zerfullsdiogramm  bescheinigt ein
aubergewdhnlich sauberes und schelles Ausschwingverhalten im gesamten
Ubertragungshereich 4-25kHz (min 12dB HP)

Daten: 4 Ohm, 90dB (2V), ob 3-25 kHz, geringer Klinfakior << 1%, hohe
Belastbarkeit bis 250 Watt (impuls),

Passt unter anderem in die original Friisung/Bohrungen von 19er SEAS/VIFA Kelotten
und morel mdi29/27/30, mit 93 mm Flonschdurchmasser, 72mm Lochdurchmesser

P NIRAY High End Audio+Home Cinema U
Mannheim am 3. ADVENT 16+17.12.95 Im NOVOTEL
t4gl.11-18 Uhr ausf. Programm a.Anfr. 0621-13230

uVP=unverbindliche Preisempfehlung d. Vertriebs, alle Preise mit * unverbindlich, lieferbar sol.Vorrat.
Nicht alle Produkte sind stindig vorriitig, deshalb: Lieferzeiten erfragen. Zwischenverkauf vorheholten!
Tiiglich Versand per UPS NN, von jedem Loden |

Weilere Sonderangehote per Telefon oder unsere ausfiihrliches HIFI 12/95-Info-Paket bei:

audioforum Brusherg, M2,11

68121 Mannheim

0621/13230 fax: 25475

valve&vinyl Jost, Steinstr.33

40210 Disseldorf

0211/131917 fax: 131282
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' aus der Gehorschnecke (Cochlea)
kommend, drei Gerhirnstufen in
aufsteigender Reihenfolge mitein-

ingsgeschichtlich

(phybgeneusch) gltere Hémrga

ne sind objektive, elementare, vita-

le, biologische Erkennungskreise

, pﬁmﬁr&r, konkreter Natur. Durch

aufsteigende Horbahnen werden

sie mit neueren Hororgangen, sub-
jektiven, sozialen, kulturellen, in-
telligenten, abstrakten Erken-
nungskreisen sekundérer, physi-
scher Natur verkniipft. So wurde

im Gehirn auf dem Fundament des

Alten iiber Jahrmillionen hinweg

Schicht auf Schicht Neues hervor-

gebracht. Das heift aber keines-

wegs, daB dltere, angeborene Er-
kennungs- und Arbeitskreise hier-
durch verloren gegangen wiren.

Es kamen nur neue Anforderun-

gen hinzu, die das Leistungsver-

mogen der Hororgane erginzten
und erweiterten.

ie Forscher sind sich einig,

daB sie im Hirnstamm einen
der &ltesten Teile des Hirnorgans
vor sich haben. Anatomisch gese-
hen ist er die direkte Weiterfiih-
rung unserer Wirbelsdule zam Kopf
hin. Das Riickenmark setzt sich
hier in den Hirnstamm-Abschnitt
fort, und der weitere Weg lauft
iiber den unteren Vierhiigel (Colli-

culus inferior) in das Zwischen- oder
Mittelhirn (je nach medizinischer
Fakultiit). Hier, am Thalamus als
dem Ende des Zwischenhirns mit
seinen seitlich auslaufenden media-
len Kniehockern (Corus gen. media-
le), liegt die zweite Ebene von Hor-
bahnkreuzungen zur Zeit- und Am-
plitudenauswertung der vorbeilauf-
enden Informationen. Sie fungiert
als Verteiler von aufsteigenden und
absteigenden (efferenten) Horbah-
nen in die seitlichen Hemisphiren
des GroBhirns mit den priméren und
sekudidren Horfeldern. Die dritte
und letzte Stufe des Hororgans, die
GroBhirnrinde (Cortex) mit ihren
akustischen Projektionsfeldern,
kommt erst bei den héheren Sdu-
gern, zu denen auch der Mensch
gehort, zur vollen Entfaltung. Sie
entspricht dem, was umgangssprach-
lich ,,das Gehirn* genannt wird.

Ob die Evolution letztlich von Gott
gelenkt wurde, muf} jeder mit sich
selbst ausmachen. Seele, Geist, Be-
wufBtsein, Empfindungen, Gefiihle,
abstrakte Wahrnehmungen, Erleb-
nisse sind Phénomene der psychi-
schen, der dritten Ebene, die aus-
schlieBlich dem GroBBhirn und seinen
assoziierten Bereichen zugerechnet
werden. Betontes Interesse findet
die dritte Ebene bei den Psychiatern,
stellen die Audiologen fest. Kinder-
drzte und Nervenirzte (Neurologen)
widmen ihre Aufmerk-
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zur Gerduschquelle, aus-
gelost tiber die Aktivie-
rung von Horbahnen an
den Fazialiskernen.

us der Audiometrie war fiir

mich das Uberraschendste, da§
ein Hintereinander- Verschalten
von drei Hirnstufen direkt und im
Zeitablauf nachzuweisenist. Inden
jweiligen Latenzbereichen einzeln
mefRbar ist die stufenweise aufstei-
gende Hierarchie vom Innenohr
(Schnecke) zum Hirnstamm und
iiber das Zwischenhirn zur GroB-
hirnrinde. Latenz wird in der Elec-
tric Response Audiometry (ERA)
als eine Nervenlaufzeit beschrie-
ben. Der am Trommelfell ausgel6-
ste akustische Reiz erscheint nach
der Nervenlaufzeit (Latenzzeit) als
hervorgerufenes (evoziertes) elek-
trisches Potential in den einzelnen
Stufen des Gehirns. Mit spezieller
ERA-MeBtechnik konnen chemo-
elektrische Potentiale in und an der
Schnecke, am Hirnstamm, am Zwi-
schenhirn und an der GroBhirnrin-
de abgegriffen werden. Derart auf-
geteilt, existieren frithe, mittlere
und spdte Latenzbereiche (eng-
lisch ERA, deutsch AEP).

Die Gehorschnecke arbeitet in
der ersten Stufe iiber auditive
Horbahnen noch weitgehend reiz-
synchron zur akustischen Anre-
gung. Nachfolgend sind im Latenz-
bereich von 1 bis etwa 10 Millise-
kunden frithe Potentiale (FAEP)
aus dem Hirnstamm zu registrie-
ren. Aus der zweiten Stufe, dem
Zwischenhirn mit den auditiven
Feldern des Thalamus, stammt der
anschlieBende Latenzbereich von
10 bis 50 Millisekunden mit den |
zugehorigen mittleren Potentialen
(MAEP). Zum entferntesten und
lingsten Latenzbereich von 50 bis
rund 300 Millisekunden gehort das
in der Hierarchie oben stehende
GroBhirn, der Cortex, mit seinen
priméren und sekundéren Horrin-
denfeldern als Ursprung der spiten
Potentiale (SAEP).

Diese Erkenntnisse der moder-
nen Audiometrie stieBen ein Tor
auf und ermoglichten erstmals eine
Antwort auf die eingangs aufge-
worfene Frage: ,Wozu und wie
erkennt der Mensch akustisch die
rdumliche Wirklichkeit, die ihn
umgibt?
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