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DIE BESSERE MEMBRAN:
PAPIER ODER POLYPROPYLEN?
Zehn 17-cm-Tieftoner von

75 bis 100 Mark im Test

ROHRENTRAUM
ZUM SELBSTBAUEN
Eintakt-Triodenendstufe
mit der legenddren 300 B

BASSREFLEXBERECHNUNG
IN SEKUNDEN

Grundlagen: Naherungsformeln
fir BaBreflexlautsprecher

HORNLAUTSPRECHER MIT
ALUMEMBRAN-TREIBER
mit ausfihrlichem
Exponential-Bauplan
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Das Streben nach dem perfekten Lautsprecher fiihrt friiher oder
spéter bei jedem Entwickler zur Verwendung eines einzigen breithan-
digen Schallwandlers, der das gesamte Audiospekirum iibertragt.
Dieser besitzt im Gegensatz zu Mehrwege- Lautspreehem nur einen
einzigen Ausschwingvergang, trotzdem aher noch geniigend Proble-
me: Er soll schnell und gleichmiiBig ausschwingen, der Schalldruck
spll uber der Frequenz zwischen 50 und 20000 Hertz linearverlaufen,

K les soll er bei niedriger und hoher Lautstérke sowie unter

Winkeln gleichermaBen gut.erle

Klang & Ton 4/94




Boxentext

wei Exemplare der inzwi-

schen nicht mehr gar so

seltenen Gattung Vollbe-
reichslautsprecher gaben sich im
K&T-Horraum ein  Stelldichein:
Der Alu-Konusmembran-Wandler
JX 92 aus der britischen Lautspre-
cherschmiede E.J.Jordan als Trei-
ber cines grofen Exponentialhorns
aus der Feder Horst Mollers (,, HM-
Art“) und der Manger’sche Biege-
wellenwandler in dreifacher An-
ordnung in der ,Zerobox 105%,
unterstiitzt durch einen 25-Zenti-
meter-Tieftoner im geschlossenen
Gehiuse.

HM-Art Tuba J1

Horst Moller gabseinem fiir den 14-
Zentimeter-Treiber JX 92 gebau-
‘ten Exponentialhorn den Namen
eines nach dem gleichen Grund-
prinzip funktionierenden Musikin-
struments: Die Tuba J1 ist bei
Moller neben der Batuba und der
Helikon die kleinste seiner drei
Exponetialhorner; ,.klein®ist dabei
einrelativer Begriff: Das 112 Zenti-
meter hohe Gehduse umbaut im-
merhin ein Raumvolumen von 167
Litern. In diesem Gehéduse wirkt
der in einen 14-Zentimeter-GuB-
korb aus dem Hause Vifaaufgebau-
te E.J. Jordan JX 92 (sieche K&T 4/
93) besonders winzig. Das an die
mit etwa 8 Litern recht groBe
Druckkammer anschlielende Ex-
ponentialhorn ist 2,3 Meter lang
und auf eine Grenzfrequenz von 35
Hertz berechnet; die Mundflidche

Die Frequenzweiche der Mange?fZerohox 105: Op-
tisch dominieren die groBen Folienkondensatoren.
Durch Herausziehen des Corobarkerns aus der 12-
Millihenry-Spule um 6 Millimeter ergibt sich die von
Manger geforderte Induktivitdt von 11,4 Millihenry.
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Der in der Zerohox 105 seitlich angeordnete Tieftd-
ner sollte zur Mitte zeigen.

miBt gute 1400 Quadratzentimeter
und ist damit doppelt so grof3 wie
die des ebenfalls in dieser Ausgabe
vorgestellten E.J Jordan-Horns aus
dem K&T-Labor. Der Hornhals
besitzt einen Querschnitt von 70
Quadratzentimetern, das ist das
0,88-fache der Membranfliche. Die-
sesmoderate Kompressionsverhalt-
nis sorgt dafiir, daf3 der Klirrfaktor
infolge der Luftkompression im
Hornhals auch bei hohem Pegel
niedrig bleibt; der Wirkungsgrad ist
dementsprechend nicht iiberméBig
hoch, jedoch auch fiir kleine End-
stufen bei weitem ausreichend.

Der Gehause-Aufbau

Das Moller’sche Horn ist im Innern
weitgehend mit Weichfaserplatten
ausgekleidet. Diese lassen sich in-
folge ihre faserigen Beschaffenheit
einfach bearbeiten, was angesichts
der Vielzahl der in einem Ba3horn
erforderlichen Gehrungsschnitte
alleine schon ein nicht zu unter-
schitzender Vorteil ist. Dartiiber
hinaus besitzensie eine hohe innere
Dampfung, ersticken also jegliches
Mitschwingen der Hornwénde
schonim Keim. An der fiir stdrende
Gehiduseschwingungen gefdhrdet-
sten Stelle, der Horn-Austrittsoff-
nung, stiitzt eine stabile Strebe die
Gehiuse-Seitenwinde gegeneinan-
der ab.

Einen besonderen Gag lie3 sich
Moller nicht nehmen: Die Tuba J1

morel

high fidelity range
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Lautsprecherbausétze

frachtfrei ab Lager lieferbar:
DAVIS
{ Volcano ..o, 3.600,- DM
Calypso ..ooovveieen. 1,790,- DM
{ Dacapo ....covviereenn. @20,- DM
y PEERLESS
Kitone ...ccoovvveeeiiiinn. 438,- DM
. Kit two 678,- DM
baltlP 88 o Bhoadtoonter Bt 838,- DM
{ FocaL
} Suspense 93 ... 1.750,- DM
Gehduse und andere Kits auf Anfrage
: Zubehdr von Monitor PC
{ GRANDEL TONTECHNIK
Jakoberstrafle 18, 8900 Augsburg
) Tel. 08 21/1576 46  Fax 08 21/51 95 90

Vergleichstest

Lautsprecher Selbstbau
fir anspruchsvolle Horer!

Einzelchassis, Bauteile und Bausétze
it KEF und SCAN SPEAK-Chassis.
Transmission-Line Bausatze

, mit TDL- und A.O.S.-Chassis.

KEF UNI-Q-Technik fiir HiFi-Selbstbau
und Home-Video
Dotby-Surround-Lautsprecher.

Kataloge, Preislisten, Testberichte und
Handlernachweise gegen Einsendung von
DM 5,- in Bfm, Schein o. Scheck

HiFi-Vertrieb Axel Oberhage
Postfach 1515, Tel. 08151/14321
D-82305 Starnberg

Vertrieb Osterreich: IEK-Akustik, E. KrauBer,
Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz
Tel, 0722/48982
(FOCAL, KEF, SCAN, A.0.S./TDL)

besitzt eine Horn-Innenbeleuch-
tung. Im Ernst: In der Gehéuse-
riickwand befindet sich ein Kaltge-
rite-Einbaustecker mit Wippschal-
ter, der die in das Horn eingebaute
15-Watt-Glithlampe mit Strom ver-
sorgt. ’

Die Bedampfung

Die Druckkammer der Tuba J1
wird mit 120 bis 200 Gramm Poly-
esterwatte bedampft, ist also recht
gut gefiillt. Zusitzlich wird die
Druckkammer mit hochflorigen
Teppichresten oder mit Bofoam
ausgekleidet, und die ersten 50
Zentimeter des Horns, vom Horn-
hals aus gesehen, empfiehlt Moller
mit 4 Millimeter starkem Filz aus-
zukleiden. Die ungenutzten dreiek-
kigen Kammern hinten oben und
unten im Gehéuse schlieBlich sollte
der Erbauer mit Sand fiillen.

Der Schallwandler wird asymme-
trisch in die Schallwand eingelas-
sen: Zu den drei benachbarten
Gehiusekanten besitzt er unter-
schiedliche Abstinde, sodall die
unvermeidlichen auf Kantenrefle-
xionen beruhenden Interferenzef-
fekte sich nicht bei einer Frequenz
hiufen konnen. Der Schallwand-
ausschnitt sollte zum Gehiusein-
nenraum hin stark vergroBert wer-
den, um Luftturbulenzen hinter der
Membran zu vermeiden. Das ober-
flichenbiindige Einfrisen des
Wandlers dient dagegen nur dem
guten Bild.

Manger Zerobox 105

Der Manger-Schallwandler (MSW;
K&T 1/93 und 4/93) unterscheidet
sich von herkémmlichen Konus-
membran-Wandlern grundsétzlich:
Auf seiner weichen, durch einen
sternformigen Dampfer begrenz-
ten Flachmembran breiten sich
Schallwellen von der 70-Millime-
ter-Schwingspule ausgehend in alle
Richtungen gleichférmig aus. Das
ausgekliigelte Dampfungsverhalten
unterdriickt dabei jede Reflexion
am Rand der Membran, sodal
stehende Wellen und mithin Verzo-
gerungen des Ausschwingvorgangs
nicht auftreten konnen. Im Augen-
blick der Anregung durch ein im-

pulsformiges Signal ,sieht” die
Schwingspule nur ihr eigenes Ge-
wicht, wihrend die Membranmasse
unberiicksichtigt bleibt, da sie erst
spiiter durch die nach aullen laufen-
de Schallwelle in Bewegung ver-
setzt wird. Der MSW erreicht daher
trotz seiner recht grofen Membran
eine obere Grenzfrequenz des Am-
plitudenfrequenzgangs von iiber 20
Kilohertz. Die Anstiegszeit des
Wandler liegt mit 14 Mikrosekun-
den extrem hoch. Selbst kiirzeste
Schallereignisse, die das menschli-
che Gehor nur erkennt, ohne die
Tonhohe identifizieren zu kénnen,
vermittelt der MSW dem Zuhorer
daher.

Das Zerohox-Prinzip

In einer unendlichen Schallwand
liefert der MSW eine dem theoreti-
schen Ideal eine Hochpasses sehr
nahe kommende Sprungantwort.
In ein Lautsprechergehiduse mit
endlicher Schallwand eingebaut,
strahlt er eine zunichst halbkugel-
formige Wellenfront ab, die an der
Schallwandgrenze zur Vollkugel
wird. Der plotzliche Druckabfall
bei Erreichen der Schallwandkante
schldgt sich in einer Verformung
der Sprungantwort nieder, die nach
Verstreichen der Laufzeit von der
Wandlermitte bis zur Kante auf-
tritt. Zwei weitere Wandler, auf die
Gehiuseseiten montiert, korrigie-
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Auf dem AnschluBfeld der Tuba J1 irritiert der 230-
Volt-StromanschluB: Es handelt sich mitnichten um
eine Aktivbox, sondern nur um die Stromversorgung
der Horn-Innenbeleuchtung.
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Seit 1975 entwickelt ACR mit Feingefihl und techni-
scher Finesse erstklassige Qualitats-Lautsprecher. In
einem neuen Katalog werden Chassis fir jeden
Anwendungsbereich und fir alle Gréssenordnungen
vorgestellt. Der Katalog wendet sich nicht nur an
den versierten Boxen-Selbstbauer, auch Anfénger
finden eine Fille von Hinweisen fir die Realisie--
rung eigener Selbstbau-Boxen.

Beginnend mit den Breitband-Lautsprechern der
FE- und FP-Serie fihrt die Broschire Gber die
Basse der FW-Serie zu leistungsstarken Woofer-
Midrange- und Midrange-Systemen und Hoch-
ténern bis hin zu Hornern, Horntreibern und -
adaptern. Ein besonderes Kapitel ist den viel-
gepriesenen Magnetostaten mit RP-Technolo-
gie gewidmet.

Frequenz- und Impedanzgang-Schriebe so-
wie die kompletten Thiele-Small-Parameter
fir alle Basse und Mittelton-Chassis erleich-
tern die Auswahl fir einen bestimmten
Verwendungszweck. Auch sind fir alle
Chassis Aussen- und Einbauabmessun-
gen angegeben.

Der Katalog kann kostenlos bei allen
ACR-Lédden abgeholt oder per Postkarte
angefordert werden. Weitergehende
Informationen und Einbau-  bzw.
Kombinationsvorschlége erhalten Sie
ebenfalls bei jedem ACR-Handler.

ACR in Deutschland: 01159 Dresden Reisewitzer Str. 29{0351) 432 26
15 01558 Grofenhain Meifner Str. 27 (03522) 73 57 01979 Lauch-
hammer Max-Baer-Str. 8 {03574) 1203 66 02727 Nevgersdorf Hut-
ung7(03586)700262 02997 WittichenauKamenzer Sir.13{035725)
70400 06108 HalleHafenstr. 29a(0345)503305 09116 Chemnitz
Twickaverstr. 319 (0172) 377 88 91 09366 Stollhery He?renslr. X}
{037296) 20 45 10965 Berlin Mehringdamm 81 {030) 691 87
73 20146 Hamburg Bundessir. 35(040} 45 92 82 21682 Stade
Bremervorder Str. 5-7 (04141) 82042 23556 Liibeck Krempelsdor-
fer Allee 34 {0451) 499 34 51 24113 Kiel Lavenburger Str. 33
(04311643126 24534 Neumiinster Johannissir. 7 (04321} 448
27 24939 Flensburg Schiffbriicke 14 (0461) 138 91 26121
Oldenburg Ziegelhofstr. 97 (0441} 77 62 20 28719 Bremen
Burger Heerstr. 224 (0421) 64 73 74 30159 Hannover Bahn-
hofstr. 12{0511}36 3739 31224 PeineEchternstr. 25(05171)
189 42 34117 Kassel Oberste Gasse 17 (0561) 10 25
50 35390 Gieflen Bleichstr. 5-7 (0641) 975 27 12 38100
Braunschweig Wendenstr. 58 (0531) 15001 38889 Blan-
kenburg Kurl-Zerbst-Str. 16 (039446) 61636 39104 Mug-
deburg Schinebecker Str. 103 (0391) 561 51 38 40210
Diisseldorf Steinsir. 28 (0211) 13 39 84 41061 Manchengladbach Hindenburg-
sir. 118 (02161116072 44137 Dortmund Rheinische Str. 47 (0231) 147260 45128 Essen Hohenzol-
lerstr. 54 (0201) 79 4571 45657 Recklinghausen Hernerstr. 24 (02361122402 46045 Oberhausen Nohistr. 29 (0208) 80
48 89 46499 Hamminkeln Ringenhergerstr. 7 (02852) 55 02 47623 Kevelaer Twistedenerstr. 26 (02832) 783 75 48143 Miinster Am
Stadtgraben 50 {0251} 51 11 33 48529 Nordhorn Bentheimersir. 209 (05921} 731 16 49082 Osnahriick Iburgersir. 26 {0541) 58 8810 50670 Kaln Hansaring 137
{0221)72 05 51 51645 Gummersbach Kalnerstr. 279 (02261) 663 22 53119 Bonn Vorgebirgsstr. 43b (0228) 69 21 20 54290 Trier Bruchhausenstr. 7 (0651) 720 78 56068 Koblenz
Bahnhofstr. 54 (0261} 171 74 57072 Siegen Lohrsir. 42 (0271) 224 87 58095 Hagen Frankfurter Str. 350 (02331) 283 88 59065 Hamm Ostenallee 4c (02381) 283 88 63820 Elsenfeld Nordring 18 {06022)
7868 64293 DurmstadtKasinostr. 97 (06151)293818 65197 WieshadenWisshadener Sir. 77 (Ecke Dotzheimer Str.) (0611} 421031 65929 Frankfurt-Hachst Kanigsteiner Str. 59 C{069) 301091 66115 SuarbriickenLudwigstr.
61(0681) 499329 66740 Saarlovis Bahnhofallee 4 (06831) 98 92 98 67655 Kaisersluutern Richard-Wagnerstr. 65 (0631) 633 55 69115 Heidelberg Rohrbacherstr. 79 (06221) 16 07.26 70178 Stuttgart Sophienstr. 26 (0711) 29 61 75 73033 Géppingen
Geislingerstr. 9 (07161) 6837 81 74072 Heilbronn Karlsir. 39 (07131)896 16 75175 Pforzheim Ostl. Karl-Friedrichstr. 36 (07231114324 76133 Karlsruhe Hirschstr. 11a{0161}37271 14 76829 Leinsweiler Houpistr. 13(06345) 7700 78467 Konstanz Rudolf-
Diesel-Str. 4{07531} 154 16 79108 Freiburg Komturplatz 2 (0761} 50 68 44 81669 Miinchen Schwarzsir. 2(089) 488348 83395 Freilassing Reichenhaller Sir. 72 (08654} 667 ‘
88 85049 Ingolstadt Josef-Ponschabsir. 3 (0841) 336 70 85416 Langenbach Gartenstr. 17 (08761) 1248 86154 Augshorg Schiflersir. 3(0821) 4211 33 87435 Kempten r - N N NS SN BN B S SN S - -‘
|
|

Lindaverstr. 209 (0831) 879 70 88045 Friedrichshafen Scheffelsir. 35 (07541) 236 18 89073 Ulm Hofenbod 35 {0731} 626 99 90402 Niirnberg Mariensir. 30 (0911} 241 99
55 91054 Erlangen Neve Sir. 30 (09131203070 93142 Maxhiitte Schulsir. 14(09471) 2212 95030 Hof Ossecker Str.19+21(09281)91122 96047 Bamberglnnere Liwenstr.
6(0951)21199 97072 Wiirzburg Klichertstr. 3 (0931) 57 1212 97493 Bergrheinfeld Schweinfurterstr. 52 (09721) 99418

ACR in der Schweiz: 1004 Lausanne Rue de Genéve 77‘(32] ) 626 2343 1227 Carouge/Genéve 4, rue du Pont-Neuf (022) 342 53 53 2502 Biel Untergasse 41 (032) 22 27
40 3400 BurgdorfRutschelengosse 25(034) 222344 4057 BaselFeldbergstr. 2(061)6916171 4612 Wangen (b. Olten)Dorfsir. 122{062)329646 5430 WettingenLandstr.

i

Ja, ich mdchte kostenlos
den ACR-Chassiskatalog. ‘

107(056) 26 2450 8005 Ziirich Heinrichstr. 248{01)271 1222 8200 Schafthausen Fulachsir. 46 (053} 244788 8620 WetzikonZirchersir. 1(01}9322873 9400 Rorschach Name:

Hauptstr. 94 {071) 41 66 66

ACR in Oesterreich: 6845 Hohenems Bahnhofstr. 10 (05576) 235 40 8010 Graz Schinaugiirtel 26 (0316) 83 57 19 Si‘rasse: |
ACR in Holland: 5038 TW Tilburg St. Annaplein 23-24 (013) 43 9228 5709 EK Helmond Rakthof 12 (04920) 158 01 6211 SX Maastricht Grofe Gracht 40 {043) 25 58 75 I
Vertrieh: ACR, Briindli + Végeli AG, Bohrturntweg 1, CH-8437 Zurzach, (0041 56) 49 01 81, Fax (0041 56) 49 4232 0z/4mn OrI‘:




Vergleichstest

ren diesen Effekt: Sie fiillen gewis-
sermaflen die Sprungantwort auf
und simulieren so die fehlende
unendliche Schallwand. Sie sind in
Reihe geschaltet und liegen ge-
meinsam parallel zum vorderen
Wandler. Josef W.Manger bezeich-
net diese Anordnung als symmetri-
sche Zerobox. Seine asymmetri-
sche Zerobox, die als Kompromif3
zu verstehen ist, besteht aus nur
einem seitlichen Wandler auf der
zur Mitte gekehrten Seitenwand.

SE- ond 0X-Wandler

Zwei Typen von Manger-Schall-
wandler finden sich in dem hier
vorgestellten Bauvorschlag neben-
einander: Der mit fast 1000 Mark
teurere SE-Typ mit Seltenerd-Ma-
gnet und hoherem Wirkungsgrad
ziert die Schallwand, wihrend dic
seitlichen Wandler vom OX-Typ
sich mit preiswerten Ferritmagne-
ten und geringerem Wirkungsgrad
begniigen. Beide Bauarten gibt es

Der Schnitt zeigt den aus MDF-, Span- und Weich-
faserplatten bestehenden Innenaufbau der Tuba J1
sowie die Anordnung der Dreieck- und Viereck-
leisten.

10

mit der Typenbezeichnung WO 4
und WO 5, die akustisch identisch
sind und sich nur durch die Korb-
ausfithrung (blank oder schwarz
anodisiert) unterscheiden.

'Das Manger-Tieftonchassis

Dader MSW eine untere Grenzfre-
quenz von 100 Hertz besitzt, sorgt
ein Tieftoner fiir die Ergédnzung des
BaBbereichs. Bei dieser niedrigen
Trennfrequenz ist die zeitrichtige
Addition zum MSW laut Manger
unproblematisch. Die passive Fre-
quenzweiche besteht aus einem
TiefpaB zweiter Ordnung fiir den
Tieftoner und einer 6-Dezibel-Wei-
che fiir den MSW, deren Ubertra-
gungskurve durch die Parallelschal-
tung eines Kondensators und eines
RC-Gliedesim Ubernahmebereich
noch langsamer abfillt als die eines
einfachen Filters erster Ordnung.
Das Manger-Tieftonchassis MTC
1001 ist ein 25-Zentimeter-Tiefto-
ner des ddnischen Chassisherstel-
lers Vifa. Er ist fir den Einsatz in
der geschlossenen 41-Liter-Kam-
mer bestens geeignet. Mit Bofoam,
Noppenschaumstoff und Schafwol-
le-Vlies beddmpft, liefert er eine
untere Grenzfrequenz von 50 Hertz,
was fiir ein geschlossenes Tiefton-
system beachtlich ist.

Das Gehduse

Das 110 Zentimeter hohe Gehéuse
der Zerobox 105 verjiingt sich nach
hinten ein wenig: Es besitz eine 26
Zentimeter breite Schallwand, wih-
rend die Riickseite nur 22 Zentime-
terbreitist. Fiir die drei MSWist ein
gemeinsames 24-Liter-Gehéuse ab-
geteilt, wihrend der Tieftoner ein
eigenes 40-Liter-Abteil besitzt, das
mit mehreren Versteifungsbrettern
stabilisiert wird. Die Mittelhoch-
tonkammer ist mit Bofoam ausge-
kleidet und wird mit Schafwolle
und Noppenschaumstoff nach ei-
nem ausgekliigelten Packschema
bedampft.

MeBergebnisse

Die Messungen der Lautsprecher
im Zeitbereich liefern, wie nicht
anders zu erwarten, ein konventio-

nellen Mehrweglautsprechern weit
iiberlegenes Bild: Die Sprungant-
wort des Manger-Systems liegt sehr
nahe beim theoretischen Ideal, und
derJordan-Treiber kann von einem
ausgepragten Einschwingprozef3im
Zeitbereich bis 200 Mikrosekun-
den nach Signalbeginn abgesehen
ebenfallsiiberzeugen. Auchim Fre-
quenzbereich iiberzeugt das Man-
ger-System: Die Amplitudenkurve
verlduft sehr gleichmiBig; die Mit-
teltonsenke ist auf das Freifeld-
MeBverfahren zuriickzufiihren, das
nur die Schallabstrahlung der seitli-
chen Wandler in Richtung des
MeBmikrofons beriicksichtigt.

Der JX 92 von E.J Jordan erlaubt
sich dagegen eine ausgeprigte Fre-
quenzgangsenke um 4000 Hertz,
die bei Instrumentalmusik durch-
aus angenchm wirkt, da sie mit dem
Empfindlichkeitsmaximum des
menschlichen Gehors zusammen-
fillt. Bei Stimmenwiedergabe kann
diese Senke allerdings Probleme
bereiten.

Die Richtcharakteristik des JX 92
zeigt ab 4 Kilohertz eine deutliche
Schallbiindelung: Wéhrend er un-
terhalb dieser Frequenz ein sehr
gutes Rundstrahlverhalten besitzt,
fallt der Hochtonbereich aulerhalb
der Symmetrieachse stark ab. Die
exakte Ausrichtung des Lautspre-
chers auf den Horplatz ist daher
sinnvoll. Weniger kritisch verhélt
sich in dieser Beziehung die Zero-
box 105: Zwar zeigt auch sie ab 6
Kilohertz ein zunehmendes Richt-
verhalten, das aber langst nicht so
stark ausgeprigt ist wie das der
Tuba J1, sodaB ein anwinkeln der

- Manger-Lautsprecher je nach Hor-

raum-Akustik nicht erforderlichist.

Hortest: Tuba J1

Im Hortest zeichnete sich die Tuba
J1durchihr atemberaubendes Baf3-
volumen aus: Thre Tieftonwieder-
gabe ist druckvoll und sehr prézise.
Erst der extreme Tiefbal, der sich
nur auf wenigen Musikkonserven,
zum Beispiel beiden Kodo-Tromm-
lern (Sheffield CD-KODO) finden
14Bt, tritt in den Hintergrund. Die
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Boxentest
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CURSOR: dy = 6.000456989 x = 3.5530 (323)

Manger MSS: Wirkung der seitlichen Wandler

Die Wirkung der seitlich angeordneten Wandler in der Manger’-
schen Zerobox setzt 2,5 Millisekunden hinter der Anstiegsflanke
der Sprungantwort ein; sie fiillt den an der Schallwandkante einsetzen-
den Druckabfall auf.

Sensitivity Magnitude — dB SPLouatt (8.0 ohn load) (eq)

100.0 b

Dy

95.0 -

80.0 -

75.0 4

70.0 -

65.0 -

60.0 4

55.0

50.0 4

fixed

1000.0 10000.0
log Frequency - Hz

CURSOR: dy = -0.246689 x = 118.9730 (5)

Manger MSS mit (__ ), ohme (...) seitliche Wandler

Auf den Amplitudenfrequenzgang wirken sich die seitlichen Manger-
Wandler weniger stark aus: Zwischen 400 und 1000 Hertz reduzieren sie
den Schalldruckpegel sogar.

Mittenwiedergabe der Tuba mit
Jordan-Bestiickung gefillt durch
i ihre Plastizitdt, wihrend esin puncto
tonale Ausgewogenheit sicherlich
neutralere Lautsprecher gibt. In
den Hohen schlieBilich zeigt der
Lautsprecher, allerdings nur bei
exakter Ausrichtung auf den Hor-
platz, ein erstaunliches Auflosungs-
vermodgen und eine verbliiffende
Luftigkeit, die manchem guten Ka-
lottenhochtoner zur Ehre gerei-
chen wiirde.

Das schwerste Gewicht, das die
Moller’sche Box in ihre Waagscha-
le werfen kann, ist schlieBlich die
rdumliche Staffelung des Musikge-
schehens: Wiederum penible Aus-
richtung vorausgesetzt, reicht die
Musikbiihne weit in die Tiefe und
an den Seiten deutlich iiber die

Klang & Ton 4/94

THE IMP

Kumulatives Zeetalsepektrum

Audio Analyzer

°Schalldruckfrequenzgang
°Phasenfrequenzgang
°Wasserfalldiagramm
°Impedanzfrequenzgang
°Thiele/Small Parameter
°Spektralanalyse...........

Schalldruck/Phasengang

Vorteil < Aufgrund des MeB-

verfahrens wird kein reflexionsar-
mer Raum benotigt !!!

Bausatz ab DM 990,- ' -

19990z -0, -167.deg 00,0008 19953} ~10.868 ~167.deg

MEPEG

Dretfach Kurvenr Overlay

Audio Analyzer

°Absolut Schalldruckfrequenzgang
°Impedanzfrequenzgang
°Thiele/Small Parameter
°Stdérspannungsabstand
°Millivoltmeter

°Computer gest. Sinusgenerator....

Fertiggeriit DM 77 7 9

Weiter im Programm:

°Schrittmotor gesteuerter Drehtisch

(MLSSA und LMS compatibel zum Computer gesteuerten Erstellen von
Polardiagrammen )

°Verschiedene Lautsprecher Simulationsprogramme
(u.a. TERM PRO,professionelles CAD Programm aus den USA mit
umfangreichem Handbuch)

°MeBmikrophone
°Preiswerte MOSFET Endstufenmodule

Kostenlose Information bei

RCM akustik Tel.:05252/4943 Fax:4279

und Vertriebspartner

AE Systeme

Tel./Fax:02151/562458
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E'sﬂ Vergleichstest

Turntable
et

Computer
gesteuerter Drehtelter

Messung von Polardiagrammen

°Drehteller inkl. Schrittmotor Steuerung
°MLSSA und LMS compatibel
°Auflgsung 0,25°

°Geschwindigkeit 0,25 ms pro Grad
°Belastbar bis 300 Kg

» DM 1990),-
Infos von RCM akustik

Tel.:05252/4943 Fax:4279

schrieben. Zwischen den
-~Instrumenten bleibt ge-

EINSTEIGER-DROGE...

...wurde er schon genannt, der 2A3 Trioden-
verstirker-Bausatz von Masaho Uchida.

Leicht umzuriisten auf 300B, V152, KT88 etc.!
Ausgesuchte Bauteile, Stromversorgungs- und
Ausgangsiibertrager von TAMURA und damit
von absolut zweifelsfreier Qualitdt. Fir Leu-
te, denen das Bessere mehr wert ist. Mecha-
nisch vormontiert, deutscHe Bauanleitung,
“Free-wiring”, kein Platinenkonzept! Testbe-
richte in HiFi-Exklusiv 1/94 von Roland Kraft
und “La Nouvelle Revue du Son™ 11/92 von
Jean Hiraga beweisen seine (berragenden
musikalischen Fahigkeiten. Vorfihrbereit bei
ginigen Handlern und in unserem Auditorium.

om 3.200,-

unverb. Preisempfehlung

Bausatz 2A3

Auditorium 23
Keith Aschenbrenner, Gabelsbergerstr. 23,
60389 Frankfurt, Tel. 069/4652 02.
Gedffnet Di-Fr 15-18.30, S$a 10-14 Uhr.
Infos gegen DM 5,- in Briefmarken.
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Lautsprecherpositionen
hinaus. Schallquellen wer-
den in ihrer Position und
GroBe realistisch be-

niigend- Luft. Selbst bei
geringer Lautstirke bleibt
das Schallbild erhalten,
und alle Details bleiben
horbar.

Fazit: Mit nur 400 Mark
fiir den Schallwandlerund
dariiber hinaus lediglich
geringen Investitionen fiir
das Gehdusematerial erdffnet die
Tuba J1 preiswert den Einstieg in
die Welt der Fullrange-Lautspre-
cher. Tonal ein wenig gewohnungs-
bediirftig, iiberzeugt sie ihre Zuho-

rer mit Detailauflosung und fanta-

stischer Raumlichkeit, und das un-
eingeschrinkt auch bei geringer
Lautstirke. -

Hortest: Zerobox 105

Die mit drei Manger-Schallwand-
lern bestiickte symmetrische Zero-
box 105 nimmt den Zuhorer mit der
Selbstverstiandlichkeit ihrer Schall-
wiedergabe gefangen: Der Zuhorer
hat nicht das Gefiihl, einem Laut-
sprecher zuzuhoren, sondern glaubt
das Schallereignis im Original zu
erleben. Dieser Eindruck kommt
zustande, weil der Zuhorer sich
weitgehend frei im Raum bewegen
kann, ohne daf die rdumliche Ord-
nung des Schallbildes verdndert
wird. Selbst auf der direkten Ver-
bindungslinie zwischen den beiden
Lautsprechern stehend, bleibt die
rdumliche Staffelung erhalten.

Aber nicht nur die Position der
Schallquellen im Raum beschreibt
dasManger-System zutreffend, auch
ihre GroBe reproduziert es origi-
nalgetreu: Selbst der GroBenunter-
schied zwischen einer Violine und
einer Bratsche wird horbar.

Die Auflosung feinster Details
bereitet dem Manger-Wandler kei-
nerlei Probleme: Die Durchhoérbar-
keit der komplizierten Klangstruk-
turen zum Beispiel der Carmina
Burana verbliifft jeden Zuhorer
aufs neue, und das iiberaus ge-

i N
Die analog mit einem Oszilloskop gemessene Sprungantwort des
Manger-Schallwandlers ¢horizontale Aufldsung: 20 Mikrosekun-
den/Linie) besitzt eine Anstiegszeit von 14 Mikrosekunden.

schickte Arrangement von Donald
Fagens ,Kamakiriad“ wird zum
Lehrstiick im Fach Komposition.
Um diese Vorziige zu genief3en, ist
nicht einmal ein hoher Lautstérke-
pegel erforderlich: Schon bei gerin-
ger Zimmerlautstérke arbeitet der
Manger-Wandler alle Feinheiten
der Musik vorziiglich heraus.

Auch tonal weif} die Zerobox 105
zu gefallen: Das gesamte Frequenz-
spektrum {bertragt sie gleichmi-
Big, von den angenehm seidigen
Hohen bis zum auferordentlich
prézisen und druckvollen BaB. Die
tonale Ausgewogenheit des Mittel-
tonbereichs weifl zu iiberzeugen,
wenngleich ein sehr guter konven-
tioneller Mehrweglautsprecher wie
die Davis Calypso eine linearere
Ubertragungskurve besitzt.

In der Summe aller Eigenschaf-
ten hat das Manger-System aller-
dings die besseren Karten: Die
Musikreproduktion belastet den
Zuhorer nicht, weil die Wiederga-
bequalitdt von der Horposition weit-
gehend unabhéngig ist und sich

_durch bisher kaum gehorte raumli-

che Staffelung einschlieBlich der
groBenrichtigen Wiedergabe aus-
zeichnet. Selbst bei geringster Laut-
stirke bleiben diese Qualitéten er-
halten, und auch bei grof3er Laut-
starke stoft der Manger-Wandler
nicht so schnell an seine Dynamik-
grenze. Wer die Moglichkeit hat,
diesen Lautsprecher probezuho-
ren, sollte sie unbedingt nutzen.

Klang & Ton 4/94



Manger Zerobox 105

auﬁgeﬂommeﬂ jn die
EMPFEH\-\INGS\.\S“E
WangTeR 4/94

" Test

Stiickpreise:
um 3000 Mark
(ohne Gehéuse)

Stiickpreise:
um 400 Mark
(Wandler)

Klangbewertung Kiangbewertung

5 7
Tiefen Mitten Hoéhen Raumlichkeit

. 8 10
Tiefen Mitten Héhen Raumiichkeit

Preis-Leistungs-Verhadltnis
sehr gut

Amplitudenfrequenzgang des Schaildruckpegels

Preis-Leistungs-Verhidltnis

sehr gut
Amplitudenfrequenzgang des-Schalldruckpegels

Flls; FINUSIWIESTVHLIR 11754 4:01 Bt (oquat znt)
1 Mugnitude - dh SPLatt (9.0 obm i

er" tg%a x. e

KIassnsche Rohrentechnik zu Ende gedacht...

Rohren CD-Filter. Digitale Dynamik gepaart mit analoger
Musikalitat. Die Verbesserung fir jeden CD-Spieler.
Komplettbausatz incl. Netzteil .................oo.. DM 389,-
alle frequenzbestimmenden Bauteile

ausgemessen auf < 1%
+2 Paar Stromquellen BFW 12
300 B Single Ended Triodenendstuie

7 Wat reine Class A Triodenleistung, hardwired
Bausatz incl. 300 B China DM 2.498,-

File: PLISNESINT I 41194 4:20 M equalsaae)
oty Hageids - 2 irveli G0 o Jond ad)

....DM 438,-
DM 489,-

Fertiggerat incl. 300 B China DM 2.798, == >

Hyhridamp: Das Beste aus zwei Welten e s e i M

Stereo Endstufe Minihybrid 2 x 20 Watt Komplettbausatz

[T R OO DM 498, R O ]

Mono Endstufe wahlweise att Class A oder 80 Watt il 8 T i S

A/B, Komplettbausatz 0. Gehause .................. DM 598,- il . =l

Traf0SAtZ NIBIZU ..ovveerermmseeereeeeeeerccenrereenns DM 240,- = e s

Vorstufenbausatz in Moduibauweise fiy ‘

Phono Stufe wie in K&T 5/92 ....cccevvrrmrreriecees DM 268,- . . i

Line Stufe wie in K&T 1/92 . o , ! e T

Netzteil fir Phono und Line Stufe ... DM 268,- T e T

Upgrade Kit fiir Netzteil (>100000 pF) LD T i m _

(Mehr als 100000 F) ....ooccreerrescssvrssrseseenreses DM 158,- o e i—

Relais Umschalteinheit incl. Netzteil ............. DM 268,- ™ ‘ e Tl

Gehduse aus Edelstahl/Acrylglas universal gebohrt, da- o L.

her leicht fiir alle Projekte anzupassen ......... DM 398,- e ".,h M '

Fardeorn Sce ansenen Gesomtbatalog an! = i|| g = .

Scharpenberg 64a » 45468 Miilheim e | —|

Telefon 02 08 /3 20 89 » Fax 02 08 / 39 09 38 SR . — —+ B —— - |
Mo. - Fr.: 11 - 18.30 Uhr - Sa 10 - 14 Uhr Iiigos: — =
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Boxentest

kX3
Y

440
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\\\\\\\\\

"mcmlﬁ ,,,,,, sg“m]ﬁ& S L
Bausatzname: ~ lautsprecherchassis:
Tuba Ji WA SN 1Uel!§emskswandierEJ;Jef&n JXez
ngmar S e
HMAL & Ge?;ﬁys?bammle L S
Konstruktion: _ Spanplatte oder MOF 19 mm
xHarstMnaJa: : 3 oZSM&m%BH_ZQx%ﬂmm
Chagsisherstelter,. -~~~ 1 Riickwand 1082x300 mm
Eddordan : 2 Boden, Deckel 440x300 mm
, i RS 1 Schallwand 616x300 mm
TECHNISCHEDATEN . . . Teiler Nr. 3 270300 mm \
5 7 e B | (el S Tmmd-lws%mm e L &
Abmessungen: ., Teiler Nr. 593x300mm
(BxHXT =340x1120x440mm Spa.nplaue oder MDF22 mmo
* Innenvolumen des Baagemmses Teiler Nr.1 583x300. mm-
130 Liter Weichfaserplatté 13 mm
- Funktionsprinzip: : ~ Teiler Nr. 2 (590x300 mm) und Teiler Nr. 6
”Expemenﬁai -Bafhorn . 9(5113}(10&!38 mm) bestehen aus 2 Lagen ;
 Bestiickung: - Weichfaserplatte; Teiler Mr. 1 und Hr. 4 sowie
140 mm voﬁbarammwand%ermﬁ ' -~ die Schallwand mit Weichfaserplatte
Aluminiumkonus ) “verkleiden,
Neanunaedauzgem DIN:
80mm 1 Rundstab 35 mm T}urchmesserx SIﬁJ mm
Scha!tﬂmciq:egaw B3V, Tm: 1 Vierkantstab 40x40x300 mm
88d8 2 Dreieckleisten 40x40x300 mm
 |Nefnbelastbarkelt: e - :
- kA - Dammaterial:
~ Thieie-Small- Pa:amaterd%ﬁettﬁners:\ \ 02, 120-200g Palyestamatle fardig: =~
- fs=41Hz ‘Druckkammer
. Re=458 Ohi 4 mm Erlz urui Tapatchbo&enrests
Oms=18
Qes=pr5 o FEgae Zubenﬁr
- @te =051 ~ Anschlufiterminal:
- Vas =23 Liter Schraubdose mit Mlk%mmen
spL-gg08 STECKBRIEF Rum " W=
CA. sTm:KPﬁE"lss; ««««««««««
WiaadacioiRA. et b s N e e e SR o R E A
_ Gehause MDF roh 950 Mark LD S R b - B
- Fertigbox lackiert ab 3250 Maa'k
Bauanlsltﬁng iEMarc S el Bl e

WIE DIE
PROFIS!

Frequenzgang, Phasenmessung, Impe--
danzmessung, Thiele-Smali-Parameter,
Klirranalyse,. Intermodulatlonsmessung,
Pegelmessung, Spektralanalyse, Kumula- -
tives Zerfallspektrum, Sprungantwort.

"Als einziges System beherscht e5 Mes-
'sungen von Intermodulations-, Trarisien-
ten Intermodulations- und Differenzton-
Verzerrungen." Report Audlo MeBsys-
teme HIFly|SION 11 /93

Das -
Multi-
talent =

"+komfortabel und komplett ausgestat-
tetes Mefsystem +sehr variable und gute -
graphische. Oberflache +Messungen im- -«
Frequenz- und Zeitbereich moglich

+(iberragender MeBumfans +Khrrfaktor— s
messung moglich” =~ o
"Auier dem DAAS-System Bietet nur das
ATB serienméfig Klirrfaktor- "und:
Klirrspektrum-Messungen.” Report
‘Audio-MeBsysteme HIFlyisjoN 11/93

Umschaltgerat nicht im Lieferumfang enthalten e

Passende Lautsprecher
Simulationssoftware

Elnstelgerprogramm

Audio Cad Pro 2.6 Light ~ 98-DM -
Volle Leistung e
Audio Cad Pro 3.6 298-DM
Profi-Programm

Audio Cad Pro 4.9 ”&DM
‘Demo mit Harndbuch .

Audio Cad Pro 4.2 Demo "254-DM

Ab 3.6 neue Schnlttstellen
Handleranfragen erwiinscht. Zu bezlehen uber

AI.IDIO CAD PRO

I'HGH END TECHNO&OGY

Postfach 10 26 63 506 Hamburg
Tel 06182-7084 Fax 06182-7150



i asajzname ~ °’
r Symnwmsche Zambost
! ngsteiinr

- Manger

- Konstruktion:

- Manger

. Chassistiersteller:
Manger, Vifa

~ TEGHNISCHE DATEN
.&bmetsungan
BxI-h:T = 260x11 Uﬁmﬁ‘m
innenvolumen des Baﬁgehﬁuses
41 Liter ‘
. Funktionsprinzip:
- geschlossenes Gehause
Bestilckurm
262 mm Tieftoner mit ?fapiermem”braﬂ

: % 3 Stiick 211 mim Vollbereichswandier

Nwmmpgdaﬂz gem. DIN:
~ 40hm
- Schaﬂdmkpegé!m BaV, 1m
. 88dB ,
»mmlgslbmkelt
kA

]’hle e-Small-Parameter des Tmﬂéners ‘

fs s 23 HI
" Re = 640hm
Qms =35
‘Qes =020
as =019
Vas = 179 Liter
SPL. = 92508
CA.-STOCKPREISE:
Kanmlgﬁhausaw 3000 Mark

© SE-Wandler ab 900 Mark
o‘x Wandler ab ?oy Mark
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1 Tieftaner Manger MTC. 1001 3
= ngewenemndlar wo 4 oder WO 5 rmt SE-

© Magnet
2 Bieﬁewelianwandter W04 oéer WQ»E ngﬁ GX« o
- Magnet .

) ‘Frequwzweicﬁanbmﬂsila .
L1 = 11,4 mH Pulverkerspule, 1.4 ﬂgn‘l]@t{i (‘52“

2 Seftentaile 1100x340 mm

1 Frnmﬁﬁm‘l&éemm ;
il ﬁackwand 1100x222 mm

1 Versteifung tzmn 84/198 mm
1 Versteifung 100x1 96?203 mm
1 Versteifung 85){212!220 mm

Vorderansicht Seitenansicht Schnitt MSW
280 F0 20
|
; o ||
== f !ii'
] Hll
NEE — B
S2
=
Einschlagmuttern M4 2 .
o E N
g [} o
§ § .
B ~e |V
M= ¢
1
alle Eckaussteifungen Vierkantleisten 15x!5mm
\sﬂ}cmm‘sf y “ué Geha;asebauteﬁe .
Aautsures;aerchassls’ - - Spanplatte aderMQHB ri%rri

3 Boden. Uackel Tailer 302x184/220 mm

1 v»rseerrung 38x52 mm amecmg :ées mmr L

 mH mit 8 mm weit herausgezogenem Kern) lang
~ G1=200uF Folle (2x 100 uF parallel) S ]
T gE= 100 LiF ﬁKF’ Folia (3)( 33 uf pamllalj . Démmaterial:

03 = 220 uF Elko rauh ~ Bofoam
- R1 = 24 Ohm, 20 Watt (2x kzﬂhnf 10 Watt m anaensctmmnstuﬂ

i Se‘rie) -  Naturwolle

: . Zubehdr

2 'Mschluﬁfemai = =
%chrsuhaass mﬁ Pu!klemme&
*0— c2
bl
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