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Ein umgekehrtes Ohr als Lautsprecher

Neuartiger Schallwandler nutzt Tricks des menschlichen Gehérs — Einschwingvorgénge werden nicht mehr wahrgenommen

Von ANTONIA ROTGER
Berlin - Musik aus der Konserve
klingt nie genau wie beim Live-
Konzert. Abgesehen von der feh-
lenden Atmosphére des Konzert-
saals ist auch der raumliche Hor-
eindruck daheim meist nur recht
unvollkommen. Die Lautsprecher-
boxen verraten einem aufmerksa-
men Horer immer ihren Standort
und stoéren damit die perfekte Illu-
sion. Schuld daran ist das mensch-
liche Gehor, es ist iiberaus emp-
findlich und setzt bei leisen und
schnellen Gerduschen die Nerven-
leitungsrate sogar noch herauf. Bis
zum Fiinfzigstel einer Millisekun-
de kann das Ohr noch Gerausche
voneinander unterscheiden und
selbst das Knacken eines winzigen
Astchens oder die schnellen Ein-
schwinggerdusche von Lautspre-
chermembranen werden so gehort
und auch geortet.

Auf Klénge reagieren unsere
Ohren dagegen langsamer: Etwa
zehn bis 100 Millisekunden muf
ein Klang wirken, um als solcher
erkannt zu werden. Diese Eigen-
schaften des Horsinnes, die zum
Uberleben im Urwald wichtig wa-
ren, aber auch im modernen Grof-
stadtverkehr nétig sind, bereiten

andererseits den Lautsprecherbau-
ern grofie Probleme. Denn bei der
Klangwiedergabe sind die Mem-
branen einerseits zu trége, um die
feinen Gerduschstrukturen wih-
rend des Konzerts alle genau wie-
derzugeben, andererseits erzeugen
sie selber durch die unvermeidli-
chen Einschwingvorginge eigene
Geréusche, die das Gehor wahr-
nimmt.

Einen Lautsprecher, der die Be-
sonderheiten des Gehérs nachahmt
und damit eine viel tduschendere
Klangwiedergabe erreicht, hat Jo-
sef W. Manger entwickelt - iefdr-
dert mit 1,2 Millionen Mark des

Bundesforschungsministeriums.
Sein Schallwandler orientiert sich
am Aufbau der sogenannten Basi-
larmembran im Innenohr, auf wel-
cher die Nervenzellen sitzen, die
die Schwingungsimpulse in Form
von elektrischen Reizen an das Ge-
hirn weiterleiten.

Diese Membran zeichnet sich
durch eine nach innen zunehmende
Steifigkeit aus, so dafl die hohen
Frequenzen ankommender Schall-
wellen bereits am Anfang des Or-
gans einen Reiz auslosen, wahrend
tiefere Frequenzen erst eine Strek-
ke wandern miissen, bevor sie Ner-

venzellen anregen. Ein ankommen-
des Gerdusch wird dadurch in ho-
he und tiefere Anteile zerlegt, die
an verschiedenen Orten des Sin-
nesorgans wahrgenommen werden.

Die Membran des Manger-
Schallwandlers gndert ihre Biege-
steifigkeit von innen nach aufien.
Das elektrische Signal regt die
Membran in der Mitte zu hohen
Schwingungen an, wiahrend tiefe
Frequenzen die gesamte Membran-
flache nutzen und letztlich in dem
sternformigen Dédmpfer am Rand
auslaufen. Der Aufbau erinnert an
ein umgekehrtes Ohr und erzeugt
eine tduschend raumliche Klang-
wiedergabe. Die Einschwingzeiten
dieser Membran sind deutlich kiir-
zer als bei konventionellen Laut-
sprechern und liegen unterhalb der
Hérschwelle, so dafl sie vom Men-
schen nicht mehr als stérend wahr-
genommen werden.

Die aufwendige Technik hat je-
doch ihren Preis und wird daher
nicht so bald den Massenmarkt er-
obern. Besonders fiir die Wieder-
gabe von wandernden Tonquellen
und anspruchsvollen Kompositio-
nen, die vom rdumlichen Eindruck
leben, wird dieser Schallwandler
jedoch schon eingesetzt.

Futuristisches Design und perfekter Klang: Eine Lautsprechermem-

bran fiir tiefe und héchste Tone (80 Hz bis 35 kHz) FOTO: MANGER



